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NAWIERZCHNIA ELASTYCZNA
BOISKA WIELOFUNKCYJNEGFO 
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni elastycznej boiska wielofunkcyjnego i pod urządzenia zabawowe na placu zabaw.
1.2. Zakres stosowania OST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na placach zabaw i boiskach wielofunkcyjnych.

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni elastycznej.

Nawierzchnia rekreacyjna, poliuretanowo-gumowa stosowana jest do

· Placów zabaw,

· Boisk wielofunkcyjnych.
Elastyczna nawierzchnia FLEXI-STEP jest przeznaczona do pokrywania tych miejsc w których istnieje zwiększone ryzyko upadku człowieka np. placach zabaw, placach rekreacji ruchowej, ścieżkach, tarasach, schodach itp. 

1.4  Określenia podstawowe

1.4.1.  Nawierzchnia rekreacyjna, poliuretanowo-gumowa standardowo występująca w elementach o wymiarach 500x500mm i grubości 40mm. Waga jednej płytki minimum 7,5 kg (30 kg/m2). Nawierzchnia musi być wodoprzepuszczalna, składać się z jednolitej mieszaniny granulatu gumowego SBR oraz kleju poliuretanowego. Opcjonalnie płytka może być pokryta warstwą kolorowego granulatu EPDM. Wierzchnia cześć płytki powinna być gładka po obwodzie sfrezowana. Spód płytki powinien składać się maksymalnie z 16 wystających kwadratowych, gładkich pól imitujących „tabliczkę czekolady”. Nie dopuszcza się do stosowania płytek posiadających więcej niż 16 wystających pół lub zamiast nich wgłębień gdyż jakość produktu ulegnie wyraźnemu pogorszeniu a także nie gwarantuje stabilnego osadzenia na podłożu. Łączenie elementów nawierzchni następuje dzięki wykorzystaniu karbowanych okrągłych kołków montażowych o długości nie mniejszej niż 9,5cm. Osiem kołków montażowych jest umieszczanych w dwóch krawędziach każdego elementu nawierzchni. Zaleca się układanie płytek w „cegiełkę” tj. jeden rząd względem drugiego przesunięty o pół płytki.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Elastyczna nawierzchnia - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna


Warunkiem dopuszczenia do stosowania nawierzchni elastycznej w budownictwie jest posiadanie aprobaty technicznej.

Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni:
- Atest Higieniczny PZH

- Certyfikat na bezpieczeństwo upadku z wysokości do 1,3m uzyskany zgodnie z EN-PN 1177

- Karta techniczna produktu

- Gwarancja na minimum 24 miesiące potwierdzona przez producenta lub jego przedstawiciela.

2.2.2. Wymagane minimalne parametry nawierzchni:
	l.p.
	Nazwa
	wartość

	1
	Materiał   - granulat gumowy

      - poliuretan
	90%

10%

	2
	Waga 
	 ≥ 30 kg/m2

	3
	Twardość – wsp. Shore A
	65-70

	4
	Gęstość poprzeczna
	≥ 780 kg/m³

	5
	Wytrzymałość na rozciąganie
	1/A 0,75 N/mm² (DIN53571/A)

	6
	Wydłużenie przy zerwaniu
	1/A 71% (DIN 53571/A)

	7
	Odporność na rozdzieranie
	brak rozdarcia (48h, 50 pphm;25ºC, 02/10 % wydłużenie)

	8
	Wytrzymałość na pęknięcia w niskiej temperaturze
	brak pęknięć (24h, temp. -40ºC)

	9
	Ognioodporność
	klasa B2 – zgodnie z normą DIN 4102

	10
	Współczynnik przepuszczania ciepła
	1,96 – 10 – przekracza wartość ok. 3,6

	11
	Wartość przewodzenia ciepła
	0,08 W/m2 k

	12
	Współczynnik rozpuszczalności
	zgodny z normą EN 71

	13
	Trwałość
	odporne na działanie kwasów i rozpuszczalników

	14
	Oporność powierzchniowa
	min. 10 Ω (napięcie testowe 1000 V)

	15
	Mrozoodporność
	brak rozdarcia (65 ShA)


2.2.3.Charakterystyka podbudowy

Elementy nawierzchni FLEXI-STEP mogą być instalowane na równych i stabilnych podłożach np. wylewka betonowa lub zagęszczone kruszywa. 

W przypadku podbudowy betonowej należy wykonać odpowiednio wyprofilowane spadki podłużne i poprzeczne, odchyłki mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2mm. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone (plamy należy  usunąć). 

Podbudowa betonowa powinna być wolna od mleczka cementowego, pyłu, szorstka, nie posiadać  odspojonych odłamków.

2.2.4. Konstrukcja nawierzchni:

Przykładowa konstrukcja nawierzchni - wariant I:

· elastyczna nawierzchnia FLEXI-STEP
gr. 40 cm

· beton B20 (ze spadkiem 1,0%)

gr. 12cm

· piasek zagęszczony do Id > 0,5 

gr. 15 cm

· grunt rodzimy

(podane grubości warstw odnoszą się do grubości po zagęszczeniu)

Przykładowa konstrukcja nawierzchni - wariant II:

· elastyczna nawierzchnia FLEXI-STEP
gr. 4,0 cm

· warstwa wyrównawcza kliniec 0-4mm 
gr. 3cm

· kruszywo łamane 8-16mm 

gr. 15 cm

· grunt rodzimy

(podane grubości warstw odnoszą się do grubości po zagęszczeniu)

Nawierzchnia FLEXI-STEP obramowane będą elastycznym obrzeżem FLEXI-STEP o wymiarach 1000x250x50mm lub betonowym z elastyczną nakładką o wymiarach 1000x280x60mm na ławie betonowej zwykłej. Wody opadowe odprowadzane będą poprzez odwodnienie liniowe do kanalizacji deszczowej wg projektu instalacji wod-kan. 

2.2.5. Wymagane kolory nawierzchni: 

Kolor/y standardowy/e - jednolita mieszanina granulatu gumowego SBR oraz kolorowego kleju poliuretanowego

- czerwonobrązowy


standardowy



ilość … m2
- zielony



standardowy



ilość … m2
- czarny



standardowy



ilość … m2
Z powłoką utrwalającą – płytki z dodatkową warstwą kolorowego poliuretanu naniesioną na wierzchnią ich warstwę. Powłoka znacznie wydłuża proces ścierania koloru.

- czerwonobrązowy 


z powłoką utrwalającą

ilość … m2
- zielony 



z powłoką utrwalającą

ilość … m2
- czarny 



z powłoką utrwalającą

ilość … m2
- szary 




z powłoką utrwalającą

ilość … m2
- metaliczny 



z powłoką utrwalającą

ilość … m2
- srebrny 



z powłoką utrwalającą

ilość … m2
- granatowy 



z powłoką utrwalającą

ilość … m2
Z kolorową nakładką - wierzchnia warstwa płytki wykonana z trwałego, kolorowego granulatu EPDM

- złoty z czerwonym 


jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- czerwony ze złotym 

jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- niebieski z białym 


jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- złoty z białym i czarnym 

jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- zielony jasny 


jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- niebieski 



jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- złoty 




jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- czerwony 



jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- szary z białym i czarnym 

jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- czerwony z białym i szarym 
jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
- niebieski z białym i szarym 
jako kolorowa nakładka  EPDM

ilość … m2
2.3.  Sposób układania nawierzchni

Gotowe płyty FLEXI-STEP są układane ręcznie w sposób przemienny na stabilnej podbudowie. Trwałe łączenie elementów nawierzchni następuje dzięki wykorzystaniu specjalnie karbowanych kołków montażowych 95mm. Osiem kołków montażowych jest umieszczanych w dwóch krawędziach każdego elementu nawierzchni. Każdy element trwale łączy ze sobą cztery kolejne elementy.

Płytki można przyklejać do podłoża lub łączyć ze sobą systemowym klejem FLEXI-STEP.

Do wykończenia powierzchni można użyć elementy wykończeniowe (do wyboru jest 5 rodzajów płytek) lub obrzeża poliuretanowe lub betonowe z elastyczną nakładką.

2.4.  Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni

Prace powinny być wykonywane przez cały czas instalacji w temperaturze powyżej +7oC oraz przy braku opadów atmosferycznych. 

W przypadku konieczności klejenia nawierzchni należy zwrócić uwagę aby podczas wykonywania prac bezwzględnie przestrzegać aby wilgotność otoczenia oscylowała w przedziale 40-90%, a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3oC od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

2.5.  Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni

· Nawierzchnia powinna posiadać wymaganą grubość celem zapewnienia bezpieczeństwa upadków z żądanej wysokości.

· Płytki elastyczne powinny posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną.

· Szczeliny pomiędzy płytkami nie powinny być większe niż ok. 5mm.

· Równość nawierzchni powinna mieścić się w przedziale +/- 5 mm na łacie 2 m.
2.6.  Sposób użytkowania i konserwacji nawierzchni

· Elementy są nawierzchniami rekreacyjnymi i do tego celu powinny służyć

· Należy dbać, aby na nawierzchni nie znajdowały się kamienie lub inne twarde przedmioty, które przy nadepnięciu na nie mogą spowodować uszkodzenie nawierzchni

· Należy unikać wnoszenia na nawierzchnię ziemi lub błota a także systematycznie usuwać pojawiające się na nawierzchni zabrudzenia i śmieci (liście, kamienie, papiery, błoto, śmieci, igliwie ...) Użytkownik powinien prowadzić  bieżącą  pielęgnację  nawierzchni

· Unikać zabrudzeń olejem, emulsją asfaltową oraz innymi środkami chemicznymi powodującymi odbarwienie nawierzchni

· Nie należy ustawiać bezpośrednio na nawierzchni żadnych obiektów o ostrych krawędziach.

· Nawierzchnia nie nadaje się do jazdy na łyżworolkach, rowerach, motorach itp.

· Przejazd samochodami ( policja, straż , pogotowie ratunkowe i inne służby komunalne ) powinien być kontrolowany  -  również ze względu na nośność podbudowy.
· Nie dopuszczać do sytuacji aby nawierzchnia znajdowała się w wodzie  np. poprzez nie prawidłowe wyprofilowanie podłoża nieprzepuszczalnego lub nie zastosowania odwodnienia w podłożu przepuszczalnym. 
· W przypadku zabrudzenia nawierzchni ziemią, piaskiem czy błotem należy nawierzchnię oczyścić przy pomocy silnego strumienia wody. Większe śmieci można usunąć ręcznie lub przy użyciu szczotki. 

· Do gruntownego czyszczenia zalecamy stosowanie beztłuszczowego aktywnego detergentu.

· Kolorowe nawierzchnie mogą być odnawiane poprzez użycie specjalnej powłoki w sprayu. 

· W przypadku płytek z nakładką wykonaną z granulatu EPDM, silne zabrudzenia spowodowane czynnikami środowiska mogą być ścierane.

· Odbarwienia mogą występować na skutek występowania długotrwałej wilgoci lub przez różne rośliny znajdujące się w bezpośrednim sąsiedztwie płytek.

· Tolerancja produkcyjna grubości nawierzchni wynosi +/- 3 mm.

· Istnieje możliwość występowania nieznacznych różnic w kolorystyce poszczególnych elementów gumowych, należących do różnych partii produkcyjnych.

· Miejscowe wytarcia w miejscach najbardziej eksploatowanych mogą skutkować przebarwieniem lub wykruszeniem nawierzchni co jest widoczne przede wszystkim na dużych powierzchniach. Przebarwienia lub wykruszenia są naturalnym procesem eksploatacyjnym i w żaden sposób nie wpływają na jakość eksploatacji obiektu.

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie są podawane w dobrej wierze i mają charakter ogólny. Jako że faktyczny stan nawierzchni jak też sposób użytkowania  jest zróżnicowany i  jest poza naszą kontrolą, nasze sugestie, bez względu na to czy zostały przekazane ustnie, na piśmie, nie zwalniają użytkownika od konieczności dbałości o produkt.

UWAGI!

· Nawierzchnie powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym opracowanym dla określonego zastosowania. 

· Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.)

· Wszelkie roboty budowlane winny być prowadzone zgodnie ze sztuką budowlaną i polskimi normami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Układanie nawierzchni wykonuje się ręcznie zgodnie z wytycznymi producenta.
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych


Uformowane w czasie produkcji kostki układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wymaganej wytrzymałości, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.


Kostki można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Elementy nawierzchni FLEXI-STEP mogą być instalowane na równych i stabilnych podłożach np. wylewka betonowa lub zagęszczone kruszywa. 

W przypadku podbudowy betonowej należy wykonać odpowiednio wyprofilowane spadki podłużne i poprzeczne, odchyłki mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2mm. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone (plamy należy  usunąć). 

Podbudowa betonowa powinna być wolna od mleczka cementowego, pyłu, szorstka, nie posiadać  odspojonych odłamków.

5.4. Obramowanie nawierzchni


Obramowaniem nawierzchni są krawężniki 6x20.
5.5. Podsypka


Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3].


Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do   5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent nawierzchni elastycznych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.


Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).


Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy


Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki


Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni


Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni elastycznych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

· pomierzenie szerokości spoin,

· sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),

· sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,

· sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierówności podłużne


Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne


Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ( 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni


Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ( 1 cm.

6.4.4. Szerokość nawierzchni


Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 5 cm.

6.4.5. Grubość podsypki


Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ( 1,0 cm.

6.5. Częstotliwość pomiarów


Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni elastycznej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.


Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni elastycznej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· przygotowanie podłoża,

· ewentualnie wykonanie podbudowy,

· wykonanie podsypki,

· ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.


Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania 1 m2 nawierzchni elastycznej obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),

· dostarczenie materiałów,

· wykonanie podsypki,

· ułożenie nawierzchni,

· wypełnienie spoin,

· przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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