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1. OSWIADCZENIE

projektantéw o sporzadzeniu dokumentacji technicznej
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

My nizej podpisani:

e mgr inz. Robert Poloch, ul. Powstancow Wikp. 2/4, 64-100 Leszno,
e mgr inz. Przemystaw Orcholski, ul. Ochocza, 64-100Leszno

oswiadczamy, ze dokumentacja techniczna, opracowana dla:

GMINA BYTOM ODRZANSKI
ul. Rynek 1, 67-115 Bytom Odrzanski

dotyczaca:

PRZYLACZENIE MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DO INSTALACJI ODBIORCZEJ
W M. WIERZBNICA

zlokalizowanego:

Wierzbnica, dz. nr ewid. 1751
67-115 Bytom Odrzanski

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Swiadomi odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy zgodnie z art.
233 kodeksu karnego, potwierdzam prawdziwos¢ powyzej zamieszczonych danych.

PROJEKTANT (br. elektr.):
mgr inz. Robert POLOCH

PROJEKTANT (br. konstr.):
mgr inz. Przemystaw ORCHOLSKI
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3. OPIS TECHNICZNY (branza elektryczna)

3.1. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna projektowanej mikroinstalacji
fotowoltaicznej w m. Wierzbnica dz. 1751, wykonanej na zlecenie Gminy Bytom Odrzanski z
siedzibg przy ul. Rynek 1 w Bytomiu Odrzanskim.
Celem opracowania jest stworzenie technicznych uwarunkowan umozliwiajgcych przytaczenie ww.
mikroinstalacji do instalacji odbiorczej stacji uzdatniania wody.

Na podstawie art. 29 ust. 4 pkt 3 ustawy Prawo budowlane, nie wymaga decyzji p pozwoleniu
na budowe oraz zgfoszeniu ... wykonywanie roboét budowlanych polegajacych na:

3) instalowaniu:

a)...

b)...

c) pomp ciepta, wolno stojgcych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy

zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do urzagdzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek
uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej
Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 obowigzki informacyjne inwestora obowigzanego do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego ust. 1a,

3.2. Podstawa opracowania
e zlecenie inwestora,
e wizja lokalna,
e mapa do celdéw opiniodawczych.

3.3. Zakres opracowania
¢ montaz konstrukcji nosnych wraz z panelami fotowoltaicznymi,
e dobdr podkonstrukcji dla montazu konstrukcji nosnych
¢ montaz inwerteréw oraz szafek stato- i przemienno-prgdowych,
e utozenie linii kablowych,

3.4. Plan zagospodarowania terenu
Na zbiorniku wodnym stacji uzdatniania wody przewiduje sie pobudowanie mikroinstalacji
fotowoltaicznej w postaci paneli fotowoltaicznych montowanych na konstrukcjach nosnych
(poprzez wieniec stalowy kotwiony na zbiorniku wody). Potgczenie mikroinstalacji z instalacjg
odbiorczg wykonaé w istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej obiektu, poprzez pobudowanie roztgcznika
NH-00. Lokalizacje mikroinstalacji w terenie pokazano na rysunku E/1. Schemat ideowy potgczen
pokazano na rysunku E/2.

3.5. Ogrodzenie
Istniejgce optotowanie od ulicy dojazdowej ze wzgledu na duzg iloS¢ uszkodzen nalezy wymienic
na nowe. Zastosowaé rozwigzanie systemowe w formie panelowej ze siatki zgrzewanej
ocynkowanej, malowanej proszkowo ®4 lub z siatki ocynkowanej lub powlekanej na stupkach
systemowych osadzonych na fundamentach betonowych. Nalezy wykona¢ jedng brame o
szerokosci min. 4m i jedng furtke. Szczegdty ustali¢ z Inwestorem.

3.6. Konstrukcje nosne
Projektuje sie montaz dwodch typowych konstrukcji nosnych (stotdéw), wykonanych z profili
stalowych pokrytych powitokg magnelisu. Konstrukcje nosne dostosowane do montazu 24 paneli
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(na kazdej konstrukcji) w orientacji poziomej w 6 rzedach i 4 kolumnach, pod katem 20° w kierunku
potudniowym. Konstrukcje stawia¢é na wiencu stalowym, ktory jest przedmiotem czesci
konstrukcyjnej dokumentacji. Konstrukcje uziemié. Rezystancja uziemienia R<10Q. Karty
katalogowe konstrukcji nosnych przedstawiono na str. 28.

3.7. Panel fotowoltaiczny
Na kazdej konstrukcji nosnej nalezy zamontowaé po 24 paneli fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 430-450Wp. tgczna moc zainstalowanych paneli fotowoltaicznych wyniesie 21,6
kWp. Moc przytaczeniowa obiektu SUW jest réwna 40kW. Przyktadowa karte katalogowg paneli
przedstawiono na str. ...

3.8. Inwertery

Instalacje paneli fotowoltaicznych podtgczy¢é do inwerter DC/AC. Inwerter zawiesi¢ na
wolnostojgcej konstrukcji (stotach) posadowionej na zbiorniku, pod panelami fotowoltaicznymi
ostaniajgcymi inwerter przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych. Inwerter
posiada wejscia MPP, sledzgce optymalny punkt pracy instalacji. Do szafki DC nalezy przytaczy¢
po 2 obwody (stringi) potgczonych szeregowo ze sobg paneli fotowoltaicznych. Z szafki DC
wyprowadzi¢ jeden obwdd przewodem solarnym 10mm? do wejscia MPP inwertera. Obudowe
inwertera uziemic¢. Rezystancja uziemienia R<10Q). Karte katalogowg inwertera przedstawiono na
str. 24,

3.9. Szafki DCi AC

e Szafke DC wieszaC na konstrukcji inwertera (plecami do siebie). Szafke wykona¢ w
obudowie trwatej, zamykanej na klucz, o stopniu ochrony IP66. Znamionowe napiecie
izolacji obudowy szafki DC powinna wynosi¢ min. 1000V.

o Szafke AC (zlgcze ZK1-1P) wykona¢ jako wolnostojgcg z tworzywa termoutwardzalnego,
zamykang na klucz, o stopniu ochrony 1P44.

e Tor ’minusowy” w szafce DC uziemi¢. Rezystancja uziemienia R<10Q.

e Szyne PE w szafce AC uziemi¢. Rezystancja uziemienia R<10Q.

3.10. Oprzewodowanie

e panele fotowoltaiczne tgczyé ze sobg przewodami statoprgdowymi DC o przekroju 4mm?,

e potgczenie inwertera |-1 ze stotem S-2 utozyé w ziemi przewodami statoprgdowymi
ziemnymi DC o przekroju 6mm?, utozonymi w rurze ostonowej DVK-50,

e inwerter taczy¢ z szafkg DC przewodami statoprgdowymi DC o przekroju 10mm?,

e inwerter tgczy¢ z szafkg AC (ztgczem ZK1-1P) kablem YKY 5x10mm?,

e szafke AC tgczy¢ z rozdzielnicg RG kablem YKY 5x10mm?>.

3.11. Monitoring wizyjny obiektéw
W zwigzku z powstajgcym obiektem energetycznym oraz brakiem statej obstugi na obiekcie, nalezy
wykonac monitoring wizyjny oparty na kamerach o wysokiej rozdzielczosci.
W skfad jednostki monitorujgcej wchodzi:

e rejestrator wraz ze szafg wiszaca,

e zasilacz awaryjny z funkcjg AVR,

e rozdzielacz zasilania 16/8,

o konwertery wizji,
kamera kompaktowa zewnetrzna z obiektywem szklanym z przestong autom. 2,7-12mm.Na
obiekcie nalezy wykonaé staly przekaz sygnatu do obiektu nadzorczego. Szczegéty systemu
monitoringu nalezy uzgodni¢ na etapie realizacji z Inwestorem (inspektorem nadzoru). Przyktad
rozmieszczenia kamer monitoringu obiektu przedstawia rys. E/3. Szczegétowe wymagania
monitoringu wizyjnego zawarte sg STWiORB.
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3.12. Potaczenia wyrownawcze
Metalowe ramki paneli faczy¢ ze sobg linkg LgYzo 4mm? oraz przytgczy¢ do uziemionej konstrukgji
nosne;.

3.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

e W szafce DC zaprojektowano ogranicznik przepie¢ TYP I+l dla uktadu statoprgdowego
DC1000V. Ogranicznik ten ma za zadanie chroni¢ urzgdzenia przed wyladowaniami
atmosferycznym i przepieciami, moggcymi powstac w czesci DC instalaciji.

o W szafce AC (ztgczu ZK1-1P) zaprojektowano ogranicznik przepie¢ TYP | kombinowany
dla ukfad sieci typu TN-S. Ogranicznik ten ma za zadanie chroni¢ urzadzenia przed
wytadowaniami atmosferycznym i przepieciami w sieci AC.

3.14. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje w czesci przemiennoprgdowej wykona¢ w uktadzie sieci typu TN-S. Miejsce rozdziatu
uktadu sieci z TN-C na TN-S uziemi¢. Rezystancja uziemienia R<10Q. Ochrona podstawowa przed
dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez izolacje fabryczng oraz obudowy urzgdzenh.
Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana za pomocg samoczynnego
wytgczania zasilania, z wykorzystaniem wktadek topikowych.

3.16. Roczny uzysk energii elektrycznej
Przewidywany roczny uzysk energii elektrycznej przy zatozeniu pracy ciggtej uktadu wynosi
21.168 kWh/rok.

PROJEKTANT:
mgr inz. Robert POLOCH
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4. OPIS TECHNICZNY (branza konstrukcyjna)

4.1. Podstawa opracowania
- Uzgodnienie programu z Inwestorem
- Uzgodnienia miedzybranzowe
- Wizja lokalna wraz z pomiarami inwentaryzacyjnymi
- Dokumentacja archiwalna pt.: "Stacja uzdatniania wody typu Hydrofiltr dla Bytomia
Odrzanskiego" z lutego 1992r..
- Normy i przepisy obowigzujgce w budownictwie

4.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji stalowej bedacej oparciem pod
dwa stoty z panelami fotowoltaicznymi. Konstrukcja stalowa zostanie oparta na $cianach zbiornika
(poprzez wieniec ptyty stropowej).

4.3. Opis stanu istniejagcego
Na terenie stacji uzdatniania wody znajdujg sie dwa podziemne zbiorniki na wode bedgce
przedmiotem niniejszego opracowania.

Zbiorniki majg ksztatt walca o $rednicy zewnetrznej 10,3m. Giebokos¢ zbiornikow szacuje sie na
ok. 5m. Kazdy ze zbiornikow skfada sie z ptyty dennej o nieustalonej grubosci, $cian zewnetrznych
grubosci 25-30cm, ptyty stropowej grubosci 25-28cm oraz stupa zelbetowego podpierajgcego ptyte
stropowg. Wewnetrzny stup zelbetowy wraz z ptytg stropowg tworzg klasyczny strop grzybkowy. W
ptycie stropowej kazdego ze zbiornikdw wykonano otwor rewizyjny o wymiarach 0,5x0,5m. Nad
otworami w stropie wykonstruowano zamykane wejscie. Zbiorniki zaizolowane sg papg asfaltowg
na scianach i najprawdopodobniej papg na stropie. Na stropie znajduje sie warstwa dociskowa z
betonu o gr. 5cm, pod ktérg znajduje sie warstwa izolacja.

Zbiorniki odsuniete sg od siebie osiowo na ok. 12m. Oba zbiorniki zasypane sg gruntem
tworzgcym nasyp o wysokosci ok.5m. Na korone nasypu prowadzg dwa biegi schodowe po
jednym do kazdego ze zbiornikow. Piyty stropowe zbiornikdow przykryte sg warstwg humusu gr.
10cm.

W trakcie wizji lokalnej w maju 2015 r. w obu zbiornikach znajdowata sie woda.

Korona nasypu, widoczne oba wejscia do otworow Potgczenie $ciany zbiornika ze stropem
rewizyjnych w stropach
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Whnetrze zbiornika na wode Otwor rewizyjny, widoczna warstwa dociskowa betonu

4.4 Ocena stanu technicznego podziemnych zbiornikow zelbetonowych
Zbiorniki wykonano catkowicie w technologii zelbetowej. Plyte fundamentowa, Sciany, stup
wewnetrzny oraz ptyte stropowg wylewano na budowie w szalunkach drewnianych.

Na podstawie analizy archiwalnej dokumentacji pt.: "Stacja uzdatniania wody typu Hydrofiltr dla
Bytomia Odrzanskiego" z lutego 1992r., na podstawie ktérej wybudowano znajdujgce sie na
przedmiotowej dziatce budynki stacji uzdatniania wody, stwierdzi¢ mozna, iz w konstrukciji
zbiornikbw zastosowano co najmniej beton B15 i stal A-1l i A-O.

Ocene stanu technicznego istniejgcego obiektu dokonano na podstawie ogledzin w maju 2015r.
Obiekt jest w stanie technicznym dobrym, jest w cigglym uzytkowaniu. Sciany nie noszg $ladéw
zarysowan, ptyta stropowa jest szczelna, nie stwierdzono przemieszczen ptyty stropowej
wzgledem obrysu Scian, ani jej nadmiernych ugie¢. Nie stwierdzono Zzadnych odtupan bgdz
odparzen betonu zbiornika.

Zaktadajac, iz zostang prawidlowo wykonane wszelkie roboty zwigzane z montazem konstrukc;ji
stalowej na $cianach zbiornikow oraz biorgc pod uwage fakt, ze:

a) projektowana inwestycja nie spowoduje istotnego zwigkszenia obcigzen przypadajgcych na
istniejgce elementy konstrukcyjne,

b) nie ma w chwili obecnej oznak nadmiernego osiadania fundamentéw i wyczerpania nosnosci
podfoza gruntowego

c) Wiasciciel obiektu nie sygnalizuje nieprawidtowego dziatania zbiornikéw

d) stalowa konstrukcja nadziemna nie bedzie opierac si¢ na ptycie stropowej w wewnetrznym obrysie
Scian lecz tylko na samych scianach (poprzez wieniec ptyty stropowej)

Mozna stwierdzic, ze inwestycja ta nie ma ujemnego wplywu na obiekty istniejgce.
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4.5. Charakterystyka ustrojow konstrukcyjnych
Projektuje sie cztery ramy stalowe (R1+R4) kotwione do dwéch zbiornikéw zelbetowych (po dwie
ramy na kazdym ze zbiornikdw) stanowigce podparcie dla konstrukcji nosnej stotéw z panelami
fotowoltaicznymi.

Na zbiorniku lewym znajdowac sie bedg ramy R1 i R2, natomiast na zbiorniku prawym ramy R3 i
R4. Rama R3 jest lustrzanym odbiciem ramy R1, natomiast rama R4 jest lustrzanym odbiciem ramy
R2.

Konstrukcje kazdej z ram tworzy belka wykonana z dwuteownika szerokostopowego HEB 260,
podparta na obu koncach stupami stalowymi wykonanymi réwniez z dwuteownika HEB 260. Ramy
R1 i R3 majg dlugo$¢ 8456mm, natomiast ramy R2 i R4 majg dtugo$¢ 9981mm. Stupy majg
wysokos¢ 450mm bez wzgledu na rodzaj ramy.

Do belek dwuteowych przymocowane zostaty 150mm odcinki ceownika C200, stanowigce miejsce
zamocowania podkonstrukcji stalowej pod stoty z panelami PV. W ceownikach nalezy wykonac 2
otwory fi 14mm w rozstawie 70mm w celu poprawnego skrecenia z nogami stotu. Nogi podkonstrukcji
stalowej stotu nalezy stezy¢ za pomocg katownika 50x50x5mm. W tym celu projektuje sie stezenia
pomiedzy trzema nogami stotu (dwa zastrzaty i jedno stezenie krzyzowe). Stezenia nalezy mocowac
do ndég podkonstrukcji stotu za pomocg srub ocynkowanych M12 kl. 8.8

Belki ram nalezy mocowa¢ do stupéw za pomocg 2 $rub M16 kl. 5.8 (opierajac belki na blachach
weztowych stupdw o wym. 260x260x8mm). Jako podstawe stupow stosuje sie blache o wym.
280x280x10mm. Zaréwno blachy weziowe jak i blachy podstawy nalezy owierci¢ zgodnie ze
wskazaniami na rysunkach. Blachy podstaw sg uniwersalne, tzn., ze wykonujgc 8 szt. blach o
identycznym otworowaniu mozna wykorzysta¢ je pod kazdym ze stupdédw. Nalezy je jednak
odpowiednio odwrdci¢, co wskazano na rys. nr K/5.

Stupy nalezy kotwi¢ do wiencow piyt stropowych w miejscu oparcia na $cianach zelbetowych.
Mocowanie nalezy wykona¢ za pomocg dwoch kotew M20, na kazdy ze stupow. W zwigzku z
minimalizacjg wystgpienia rys w konstrukcji zelbetowej w miejscu kotwienia stupéw - zastosowano
kotwy wklejane (nierozprezne) typu Hilti HIT-RE 500-SD. Kotwy te mogg by¢ stosowane zaréwno w
betonie spekanym jak i niespekanym, mokrym, suchym, zanurzonym lub napetnionym wodg. Przed
osadzeniem kotwy nalezy zwréci¢ uwage, by otwér w zelbecie zostat oczyszczony sprezonym
powietrzem. Gtebokos¢ osadzenia kotwy - maksymalnie 20cm. Przed zakotwieniem stupéw do
wiehca zelbetowego ptyty stropowej nalezy usung¢ 5cm warstwe dociskowg z betonu, tak aby stupy
mocowane byly bezposrednio do wienca. W przypadku uszkodzenia izolacji ptyty stropowej
ktéregokolwiek ze zbiornikdéw nalezy jg bezwzglednie naprawi¢ przy pomocg papy lub materiatéw
izolacyjnych naktadanych szpachlg. Sruby kotew wklejanych po osadzeniu stupéw i dokreceniu
nakretek nalezy zabezpieczy¢ kapturkami tworzywowymi minimalizujgc przenikanie wody opadowe;j
do kotwy.

Spawanie blach do stupa oraz ceownikéw do belek szerokostopowych wykonaé nalezy za pomocag
spoin pachwinowych o gr. 4mm. Catg konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie dowolnym
zestawem farb alkidowych w min. 2 warstwach, w kolorze popielatym.

4.6. Uwagi
Przed wykonaniem konstrukcji stalowej nalezy bezwzglednie odkopac ptyty stropowe zbiornikdw w
miejscach przewidywanego osadzenia stupdéw i wykonac¢ pomiary z natury w celu ewentualnego
skorygowania dtugosci ram.
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Stosowane materiaty winny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie, a ich aplikowanie
winno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw zawartymi w aprobatach technicznych.

4.7. Podstawowe obliczenia konstrukcji
Przyjeto nastepujgce zatozenia podczas projektowania ram stalowych:

- ciezar charakterystyczny 1 panela PV: 23,5 kg (24 panele na jednym stole)
- wymiar sumaryczny stotu z 24-ema panelami: 6,33x8,47m

- pochylenie stotu: 20°

- obcigzenie sniegiem: strefa |

- obcigzenie wiatrem: strefa | (obcigzenie jak dla wiaty)

Wyznaczenie obcigzenia przypadajgce na jedng noge stotu.

a) od ciezaru wlasnego

Obliczeniowy ciezar paneli na stole: 23,5-24szt.-1,1=620,4 kg
Obliczeniowy ciezar nogi stotu (C140x80x335, [=2,00m): 26kg
Obliczeniowy ciezar stezen z L50x50x5: 120kg

Sita przypadajaca na jedng noge: 1,55kN + 0,26kN + 0,33kN = 2,14 kN

b) od obcigzenia $niegiem

a=20°

S$=0,7-0,8-1,5=0,84 kN/m?

Dla catego stotu: 0,84-6,33-8,47/cos20°=47,9 kN

Sita przypadajgca na jedng noge: 47,9/4 = 12,0 kN

¢) od obcigzenia wiatrem
p=0,3-0,7-2,0-1,8:1,5=1,13 kN/m?
Dla catego stotu: 1,13-6,33-8,47=60,6 kN

Sita przypadajgca na jedng noge: 60,6/4 = 15,2 kN

Sumaryczna sita obliczeniowa przypadajgca na jedng noge stotu od obcigzen a), b) i ¢) wynosi 29,3
KN.
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Do obliczen statycznych przyjeto belke swobodnie podpartg o rozpietosci 10,0m, obcigzong dwiema
sitami skupionymi symetrycznie wzgledem srodka belki. Rozstaw sit obcigzajgcych belke 3,24m.

SCHEMAT BELKI

| 10,00 |

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki [1f = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 ([f= 1,40)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Tablica wynikéw obliczen statycznych:

L.p. z [m] M [kNm] My Vi [KN] V, [kN] i [mm]
[kNm]
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Przesto A-B (o =10,00m)
A. 0,00 -- 0,00 -- 34,32 --
1. 3,38 110,26 110,26 30,93 1,63 24,87
2. 5,00 111,58 111,58 0,00 0,00 28,39
3. 6,62 110,26 110,26 -1,63 -30,93 24,87
B. 10,00 0,00 -- -34,32 -- --
Reakcje Ra = 34,32 kN, Rg = 34,32 kN
podporowe:

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: nie;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: HE 260 B
A, = 26,0 cm?, m = 93,0 kg/m
Jx = 14920 cm*, J, =5130 cm?, J; =753700 cm®, J, =124 cm®* Wy = 1150 cm?®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 ([, = 1,000) Mg = 235,75 kNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 309,14 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekrdj z = 5,00 m

Wspétczynnik zwichrzenia [, = 0,777
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Moment maksymalny Mmax = 111,58 kNm
(52) Mmax / (F.*Mg) = 0,609 < 1

Nos$nos¢ na $cinanie

Przekroj z = 10,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -34,32 kN
(53) Vmax / Vg = 0,111 <1

Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax = (-)34,32 kN < V,=0,6-Vr = 185,48 kN

Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 5,00 m
Ugiecie maksymalne fimax = 28,39 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 10000/ 350 = 28,57 mm

fkmax = 28,39 mm < fgr = 28,57 mm (99,4%)

PROJEKTANT:
mgr inz. Przemystaw ORCHOLSKI



