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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dotyczy: do projektu rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego
hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami
poboru wody iprgdu oraz ogrodzeniem cze$ci przystani nad rzeka Odrg przy ul. Spacerowej

w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap IIl.

OST - 00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiaj gcego

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) odnosi sie do wymagan technicznych, dotyczacych wykonania,
kontroli i odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w ramach przedsiewziecia:

Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem cze$ci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim

na dziatice nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Il

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje warunki wykonania, kontroli i odbioru dla zakresu robét
zawartych w Projekcie budowlanym pod nazwa;

Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap IlI.

Lokalizacja Robdt: Polska, wojewodztwo lubuskie

Adres Inwestycji: Bytom Odrza nski — Port

Zamawiajagcy: Gming Bytom Odrzanski, ul. Rynek 1, 67-115 Bytom Odrzanski

1.4. Przedmiot i zakres robot

W ramach projektowanego remontu wykonane zostang nastepujace grupy robét budowlanych:

a) budowe platformy ptywajacej o wymiarach 6,0 x 12,0 m z trapem w formie tuku, o dlugosci 5,0 m
i szerokosci 1,2 m,

b) budowe hangaru dla todzi WOPR o wymiarach 3,0 x 9,7 m i wysokosci maksymalnej 3,31 m,

c) budowe dwoch dalb cumowniczych, do ktérych zamocowana bedzie nowoprojektowana platforma

ptywajaca,
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d) przebudowe istniejgcego pomostu plywajacego poprzez podwyzszenie istniejgcych dalb

cumowniczych o 1,0 m,

e) budowe ogrodzenia projektowanej platformy i czesci istniejgcego pomostu, o wysokosci 1,8 m,

f) budowe dwéch punktéw poboru wody i pradu, na zetony, z mozliwoscig demontazu, (woda
doprowadzona na podstawie odrebnego opracowania),

g) oswietlenie zewnetrzne pomostu istniejagcego i nowoprojektowanej platformy,

h) budowe przepust na kabel elektryczny z rury DVK 110,

i) wzmocnienie czesci skarpy kostkg granitowg — pow. 50,50 m?,

i) wyréwnanie czesci dna pod nowoproj. platforma z materacy gabionowych — pow. 112 m?,

1.5. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja niniejsza stanowi czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych dla robét

w ramach zadania opisanego w pkt 1.4

1.6. Uklad tematyczny Specyfikaciji

Specyfikacja niniejsza obejmuje warunki i procedury, ktére Wykonawca zobowigzany jest stosowac
w trakcie prowadzenia robét budowlanych.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng podzielono na:

a) Ogolng Specyfikacje Techniczng — ktéra traktuje o ogoinych warunkach i procedurach prowadzenia
robot przez Wykonawce w tego typu zamierzeniach.

b) Szczegb6lowa Specyfikacje Techniczng — ktéra podaje szczegbélowe wymagania i parametry
dotyczace materiatdw, sposobu realizacji robot, oraz kontroli i procedur odbioru tych robét.
Specyfikacje Techniczng nalezy traktowac tacznie z Projektem Budowlano-wykonawczym, i stanowig
razem cato$¢ Dokumentacji Technicznej.

Zakres robot (wg kodow CPV):

kod CPV: 45243600-8 Roboty budowlane w zakresie Scianek szczelnych

kod CPV: 45240000-1 Budowa obiektoéw inzynierii wodnej

kod CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

kod CPV: 45246000-3 Roboty w zakresie regulacji rzeki kontroli przeciwpowodziowej

kod CPV: 45243500-7 Roboty budowlane w zakresie watéw nadmorskich

kod CPV: 45246200-5 Budowa watdw rzecznych

1.7. Podstawowe okre $lenia.
Uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Okreslenie (ST) uzyte w dalszej czesci opracowania, nalezy rozumieé jako Specyfikacja Techniczna

Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych.

Aprobata techniczna - dokument, potwierdzajgcy pozytywna ocene techniczng wyrobu i stwierdzajacy

jego przydatnosé, wydany przez, jednostke upowazniong do tego. Spis tych jednostek ze-stawiony
jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r.

Certyfikat zgodnosci - dokument wykazujacy, ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong

normag lub aprobatg techniczna.
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Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,

stwierdzajagce na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze wyréb jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa - sluzaca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie robét

budowlanych, dla ktoérych jest wymagane pozwolenie na budowe - sklada sie w szczegodlnosci
z: projektu budowlanego, projektow wykonawczych, przedmiaru rob6t i informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami

w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robét, a takze

geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

Europejskie zezwolenie techniczne - oznacza aprobujgca ocene techniczng zdatnosci produktu do
uzycia, dokonang w oparciu 0 podstawowe wymagania w zakresie robét budowlanych, przy uzyciu
wihasnej charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkéw jego zastosowania i uzycia.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu: uporzadkowany zbiér danych przestrzennych

i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wiadajgcych siecia.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie - polegaja na:

— inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej, opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu inwestyciji,

— geodezyjnym wytyczeniu obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie gtéwnych osi
naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktéw wysokosciowych (reperéw),

— geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,

— pomiarach przemieszczen obiektu i jego podtoza oraz odksztalcen,

- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektéw budowlanych lub elementow ulegajacych
zakryciu,

— pomiarze stanu wyjsciowego obiektdw wymagajacych w trakcie uzytkowania okresowego badania
przemieszczen i odksztatcen.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych - zespét czynnosci zmierzajacych do

okreslenia przydatnosci gruntdw na potrzeby budownictwa oraz parametrow geotechnicznych podioza
gruntowego, wykonywanych w terenie i laboratorium.

Grupy, klasy, kategorie robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy. klasy, kategorie okreslone

w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien
(Dz.Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.). Patrz nizej: hasto - Wsp6lny Stownik Zaméwien (CPV).

Inzynier Kontraktu - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg

oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej
inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na
budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach
i odbiorach robo6t zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen

technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.
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Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen

technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspéizaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladéw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
konstrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

Istothe wymagania - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych

aspektow interesu wspdlnego, jakie majg spetiac¢ roboty budowlane.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w imieniu Wykonawcy we wszelkich sprawach zwigzanych z prowadzeniem robét
i realizacji Kontraktu.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do realizacji robét objetych Kontraktem, zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, normami, oraz zaakceptowane przez

Inzyniera Kontraktu.

Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako "standardy europejskie (EN)"
lub "dokumenty harmonizacyjne (HO)", zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.
Obmiar_rob6t - pomiar wykonanych robo6t budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci
w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci rob6t
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbiér czesciowy (robét budowlanych) - nazwa odbioru rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw. Odbiorem
czesciowym nazywa sie takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym
sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany
jako "odbidr koncowy".

Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez "odbiorem

koncowym", polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong
przez inwestora, ale nie bedaca Inzynierem Kontraktu na tej budowie. Odbioru dokonuje sie po
zgtoszeniu przez kierownika budowy zakonczenia robét budowlanych, tacznie z zagospodarowaniem
i uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenéw przylegtych, wykorzystywanych jako plac
budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.

Przedmiar rob6t - to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci

technologicznej ich wykonania, ze szczeg6towym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegobtowy opis, oraz wskazanie szczegoétowych specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktdre po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod

wzgledem ilosci i jakosci oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

Wspélny Stownik Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych,

stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika

uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
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Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy

od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢

wyréb w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jak wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg

(droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

Dlugo$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego

zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,

wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robaét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji

technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesc¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz

robét.

APS Biuro Projektow Budownictwa 7



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozkltadania obcigzehn od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzerh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do

nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzern chronigcych ludzi i $rodowisko przed

ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

APS Biuro Projektow Budownictwa 8



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacija - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpieto$c¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokosé uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych

rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.8.0g0Ilne wymagania dotycz ace materiatéw i rob6t
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wbudowanych materiatéw i elementéw oraz za jakosc
i terminowosé wykonanych robot oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami

i obowigzujgcymi normami

1.9. Organizacja robot. Przekazanie terenu Budowy

Wykonawca wykona i przedstawi Zamawiajgcemu - do zatwierdzenia - Projekt organizacji robét.
Inzynier Kontraktu, w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych, przekaze Wykonawcy teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Nalezy
przekazac¢: Dziennik Budowy, Dziennik pograzania pali, Ksiege Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji (ST). Zamawiajacy wskaze oznaczone na
planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne oraz repery geodezyjne, a takze
dostep do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzenia $ciekdw. Zamawiajacy okresli zasady
wejscia pracownikéw i wjazdu pojazddéw i sprzetu Wykonawcy na ten plac budowy znajdujacy sie na
terenie zakltadu zamknietego.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych az
do odbioru koncowego. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy na

wlasny koszt. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz
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powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej. Istniejace w terenie instalacje naziemne
i podziemne oraz znaki geodezyjne powinny by¢ szczegdtowo zaznaczone na planie sytuacyjnym
i wskazane Wykonawcy przez Zamawiajacego przy przekazywaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem oraz do natychmiastowego powiadomienia Inzyniera Kontraktu i wtasciciela instalacji
i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji rob6t. Wykonawca jest
odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na

planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robét budowlanych.

1.10. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

1. Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ zalgczona do Dokumentéw Przetargowych. Jest ona
podstawg do realizacji rob6t objetych kontraktem.

2. Projekt Budowlany, bedacy podstawg do wydania zezwolenia na budowe. musi on by¢
w posiadaniu Zamawiajgcego i Wykonawcy.

3. Dokumentacja Powykonawcza powinna by¢ opracowana przez Wykonawce, w ramach ceny
Kontraktowej i powinna obejmowa¢ catos¢ wykonanych robé6t. Dokumentacja Powykonawcza
powinna zawiera¢ wszystkie zmiany, w stosunku do projektu budowlanego i wykonawczego
wynikle w trakcie realizacji robét. Koszt wykonania Dokumentacji Powykonawczej nalezy

przedstawi¢ w formie ryczattu, w Przedmiarze Robot.

1.11. Zgodno $¢ Robd6t z Dokumentacj a Projektow g i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania,
wyszczegolnione, chociazby w jednym z nich, sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub uproszczen w
Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu,
ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami.

Dane, okre$lone w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach, sg uwazane za wartosci do-celowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia, w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé¢ z okreslonymi wymaganiami.
Rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
Specyfikacjami, a moze wptyna¢ to na niezadowalajgca jakos¢ elementdéw budowli - to takie materiaty

beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.12. Zabezpieczenie terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy, w okresie
realizacji Kontraktu, az do koncowego Odbioru robét. Wykonawca jest zobowigzany do:

- przedstawienia Inzynierowi Kontraktu, Projekt zagospodarowania placu budowy lub szkicow planéw
organizaciji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptaciji,

— ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,

— wilasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, skladowania materialdw i elementow

budowlanych,
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— utrzymywania w czystosci drég publicznych i ulic przy placu budowy, szczegélnie w okresie wywozu
gruzu i ziemi z wykopow,

— uzgodnienia z zarzadem drog projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

1.13. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dzialania dostosowujac sie do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegllnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, woéd gruntowych,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikéw, powodowanych

dziatalnoscig przy wykonywaniu robét budowlanych.

1.14. Warunki bezpiecze nstwa pracy i ochrona przeciwpo zarowa na budowie

Wykonawca szczegélnosci jest zobowigzany wykluczy¢é prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych,
dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa,
zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na
placu budowy.

Wykonawca zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane zobowigzany jest zapewni¢ sporzgdzenie
Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego "Planem BiOZ" na podstawie "Informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" sporzadzonej przez projektanta. "Plan BiOZ" nalezy
opracowac zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac réwniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach: Ministra
Infrastruktury z dnia | 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169,
poz. 1650).

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej i bedzie utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepiséw

bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.15. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty szkodliwe dla otoczenia - nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.

1.16. Warunki dotycz ace organizacji ruchu
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z zarzadem drdg projektu organizaciji

ruchu drogowego w rejonie budowy.

1.17. Ochrona i utrzymanie Robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materialy oraz urzadzenia, uzywane
do realizacji rob6t, od chwili ich rozpoczecia az do czasu wydania swiadectwa przejecia przez Za-

mawiajgcego. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty, az do czasu koncowego ich odbioru.
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1.18. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy, wydane przez Wtadze Panstwowe i Lokalne,
oraz wszelkie przepisy i wytyczne, zwigzane z prowadzonymi robotami, i jest w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca musi przestrzegaé praw patentowych i jest w peilni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych. Uznaje sie, ze wszelkie koszty, zwigzane z wypelnieniem w/w

wymagan, nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowej.

1.19. Prezentacja Unii Europejskiej

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia na czas budowy tablic informacyjnych wskazujacych na
wspoifinansowanie przedsiewziecia przez Unie Europejska, w ilosci i miejscach okreslonych przez
Inzyniera Kontraktu, nie pézniej niz 7 dni po przekazaniu placu budowy. Wykonawca po zrealizowaniu
projektu, w porozumieniu z Inzynierem Kontraktu opracuje i wykona tablice upamietniajgce
wspoffinansowanie przedsiewziecia przez Unie Europejska. Wskazowki dotyczace sposobu
prezentacji informacji o wspot-finansowaniu przez Unie Europejskg publikowane sg na stronie

internetowej www.europa.delpol.pl.

1.20. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$c
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé

cene kontraktowa.
2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogdlne dotycz ace wia $ciwo $ci materiatéw i wyrobéw

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga byé stosowane wylgcznie wyroby budowlane o
wiadciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okre$lonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo
budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego i jednostkowego stosowania w budownictwie a
takze, ze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Szczego6towych Specyfikacjach
Technicznych.

Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu szczegétowe informacje o zrodle
produkcji, zakupu wyrobéw budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robdt,
posiadajgcych certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci z Polskg
Norma, a takze inne prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest obowigzany przez okres
wykonywania rob6t budowlanych przechowywaé¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a
takze oswiadczenia dotyczace wyrobow budo-wlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie

budowlanym.
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Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie materiatdw pochodzenia miejscowego,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu wszystkie wymagane dokumenty pozwalajace na

korzystanie z tego zrédta oraz okreslajgce parametry techniczne tego materiatu.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z

dopuszczonego zrédia w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji roboét

2.3.Wymagania ogolne zwi azane z przechowywaniem, transportem, warunkami dost aw,

skladowaniem i kontrol g jako $ci materiatéw i wyrobéw
Wykonawca zapewni wilasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatdw na placu budowy. Tym-
czasowe miejsca skltadowania powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania placu budowy
lub uzgodnione z Inzynierem Kontraktu. Skladowane materiaty, elementy i urzgdzenia powinny byc¢
dostepne Inzynierowi Kontraktu w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem dtuzej
sktadowanych materiatéw, elementéw budowlanych i urzadzen konieczna jest akceptacja Inzyniera
Kontraktu.

2.4.Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i sto ~ sowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji rob6t budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych. Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu sposéb i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materialdbw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania

robét, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.5. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg
akceptacji Inzyniera Kontraktu, powinny by¢ niezwlocznie usuniete z placu budowy. W uzasadnionych
przypadkach Inzynier Kontraktu, w uzgodnieniu z projektantem oraz Zamawiajgcym (Inwestorem)
moze pozwolic Wykonawcy na wykorzystanie materialdbw lub elementow budowlanych nie
odpowiadajacych w petni wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym wbudowano lub zainstalowano nie zbadane i nie zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia Wykonawca wykonuje na wtasne

ryzyko i ponosi peing odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.

APS Biuro Projektow Budownictwa 13



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie
materiatéw i elementéw budowlanych lub urzadzeh, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu i
autora projektu o proponowanym wyborze.

Inzynier Kontraktu, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajgcym, podejmuje odpowiednig
decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu materiat (element budowlany lub

urzadzenie) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn budowlanych, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego oddziatywania na jakosé realizowanych robét oraz otoczenia, w tym
istniejacej budowli, ktéra bedzie zachowana. Sprzet i maszyny powinny by¢ zgodne z ofertg
Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci, wskazaniom zawartym w Specyfikacjach,
Programie Zapewnienia Jakosci i Projekcie organizacji robét.

Sprzet i maszyny, bedgce wiasnoscig Wykonawcy lub wynajete, muszg by¢ utrzymywane w dobrym
stanie i gotowosci do pracy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia lub narzedzia, nie gwarantujgce zachowania warunkéw

Kontraktu, powinny by¢ przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére bedg okreslone
w projekcie organizacji robot oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot,
wihasciwosci przewozonych materiatow i otoczenie.

Rodzaj srodkdéw transportu powinien zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami, okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych, a takze w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych, pojazdy uzywane przez Wykonawce musza spetniac
wymagania dotyczace ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen i innych
parametrow technicznych. Przy transporcie wodnym, $rodki ptywajace muszag spetnia¢ wymagania
warunkéw dopuszczenia do zeglugi. Wykonawca musi usuwaé na biezaco na wilasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach lagdowych i na akwenach wodnych.
5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0go6lne wymagania dotycz ace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag lub kontraktem, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowg i wymaganiami Specyfikacji technicznych, projektem
Organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Powinien przy tym byé opracowany Program Zapewnienia Jakosci. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczanie wysokosci wszystkich elementow
robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa bledu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu obiektu i wyznaczeniu rob6t bedg

poprawione przez Wykonawce na jego koszt.
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Polecenia Inzyniera Kontraktu przekazane Wykonawcy beda spetniane w wyznaczonym czasie - pod
rygorem zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca zapewni
uprawnionego geodete, ktdry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomoca Inzynierowi Kontraktu przy
sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce. Wykonawca zabezpieczy sie¢

punktéw odwzorowania zatozong przez geodete.

5.2.Roboty rozbiérkowe, rozbidrki wykonywane metod a wybuchow a

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia rob6t rozbiérkowych na podstawie decyzji wydanej
przez wtasciwy organ. Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
projektu organizacji robot, ktérego zakres nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu. W przypadku
propozycji Wykonawcy zastosowania metody wybuchowej, rozbiorke takg Wykonawca moze
prowadzi¢ na podstawie Dokumentacji strzatlowej i Pozwolenia na taka rozbiorke lub Zgtoszenia do
wiadciwego urzedu - zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U.
Nr 120, poz. 1135).

5.3. Projekt zagospodarowania placu budowy

Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie Projektu organizacji placu budowy.

Projekt sktada sie z czesci opisowej i graficzne;.

Czes¢ opisowa projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:

1) wielkos$¢ i rodzaj potrzeb powierzchni administracyjnej, socjalnej, magazynowej oraz sktadowisk,
produkcje pomocniczg oraz przemieszczania placu budowy,

2) opis techniczny budynkéw tymczasowych, ogrodzenia i drég dojazdowych,

3) sposob dostarczania wszystkich materiatéw budowlanych,

4) wielkos¢ potrzeb zapotrzebowania z wody i energii elektrycznej,

5) potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z drég publicznych, .

6) o$wietlenia placu budowy i otoczenia oraz oswietlenia ostrzegawczego,

7) rodzaj i ilo$¢ podrecznego sprzetu gasniczego,

8) warunki i miejsca sktadowania urobku z wykopow, a takze zasady gromadzenia

i usuwania odpadéw z placu budowy,

9) zabezpieczenie srodowiska przyrodniczego.

Czesé¢ graficzna projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje m.in.:

1) granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajecie czesci pasa drogowego

2) usytuowanie obiektdw zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, sktadowisk, a w
razie potrzeby - za pieczg technicznego budowy,

3) drogi dojazdowe,

4) punkt przylaczenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktéw odbioru, a
takze odprowadzenia sciekow,

5) rozmieszczenie pomocniczego sprzetu gasniczego, hydrantéw, przeciwpozarowych zbiornikow
wodnych itp.

Projekt organizacji budowy

Wykonawca, dla wiekszych bud6w, opracuje lub zapewni opracowanie Projektu organizaciji

Budowy, ktory obejmuje m.in.:
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1) szczegobtowe zastawienie ilosci robét z charakterystykg techniczna,

2) metody i systemy wykonania robot z uwzglednieniem srodkow realizacji, takich jak: materiaty,
maszyny i urzadzenia pomocnicze, zatrudnienie i in.,

3) harmonogramy wykonania robét, pracy maszyn i urzadzen,

4) plany zatrudnienia.

5) zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiatow i prefabrykatéw,

6) instrukcje montazowe i bhp,

7) rysunki robocze specjalnych rusztowan i deskowan.

5.4.Projekt technologii i organizacji monta  zu

Montaz obiektow prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub
masie powinien by¢ prowadzony na podstawie projektu technologii i organizacji montazu.

Wykonawca jest zobowigzany, przy wykonywaniu obiektu metoda montazu, prowadzi¢ dziennik

montazu.

5.5.Czynno $ci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, wytyczenie
wszystkich nowo projektowanych obiektéw przez uprawnionego geodete, ktory przeniesie wysokosci z
reperow, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy realizacji obiektow
wymagajacych stalego nadzoru i kontroli geodezyjnej, Wykonawca zapewni stale zatrudnienie
uprawnionego geodety.

Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem statych i

tymczasowych reperdw i sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez Inzyniera Kontraktu.

5.6. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokot
budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymdég okreslony przepisami administracyjnymi o
porzadku.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BU DOWLANYCH

6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci materiatéw i elementéw, zapewnie-
nie odpowiedniego systemu kontroli oraz mozliwosci pobierania prébek i badania materiatéw i robét.
Wykonawca przedstawi do aprobaty Inzynierowi Kontraktu lub zarzadzajacemu realizacja umowy
opracowanie pt.

Program Zapewnienia Jakosci.

Program skiada sie z czesci ogdlnej i czesci szczegotowe).

1. Czesc¢ ogdlna okresla:

- system (sposob i procedure) kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli,

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw i

zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
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— sposob i forme przekazywania informacji Inzynierowi Kontraktu lub zarzadzajgcemu realizacjg
umowy.

2. Czesc¢ szczegodtowa dla kazdego asortymentu robét podaje:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie, wraz z ich parametrami technicznymi,

— wykaz urzgdzenh pomiarowo-kontrolnych,

- sposoby dostarczania materiatéw budowlanych i wyrobéw,

- urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan, (rodzaj i ich czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
elementdéw budowlanych oraz wykonywania poszczegélnych robét,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom umowy.

W przypadku gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001, jest zobowigzany do opracowania
programu i planu zapewnienia jako$ci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materialdbw oraz rob6t z czestotliwoscig
gwarantujgca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych oraz przedmiotowych normach. Jezeli Wykonawca korzysta z wtasnego
laboratorium, dostarczy Inzynierowi Kontraktu metryki i legalizacje urzadzen i sprzetu badawczego,
potwierdzajace wymogi norm okreslajacych procedure badan.

W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do specjalistycznego laboratorium,
Inzynier Kontraktu moze wymaga¢ dokumentéw potwierdzajgcych uprawnienia danego laboratorium

do wykonywania konkretnych badan.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki do badan bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier Kontraktu musi mie¢ mozliwo$¢ udzialu w

pobieraniu prébek.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczeg6towych specyfikacjach
technicznych, mozna stosowaé¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera
Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi Kon-traktu wyniki badan jak najszybciej, nie poOzniej jednak niz w terminie

okreslonym w Programie zapewnienia jakosci.

6.4.Badania prowadzone przez In zyniera Kontraktu

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania prébek i badania materiatow u
zrédta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach. Na
zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow,

ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w

APS Biuro Projektow Budownictwa 17



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

przypadku stwierdzenia niezgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi. W przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych na zlecenie Inzyniera Kontraktu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb

przez niego zaakceptowany.

6.5. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuije:

— Pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem budowlanym,

— Dziennik budowy, a w przypadku realizacji obiektu metodg montazu takze Dziennik montazu,

— Dzienniki zapuszczania pali i $cianek szczelnych,

- Protokoly odbioréw czesciowych i korcowych,

— Operaty geodezyjne,

- Ksigzke obmiaréw robdét,

- Certyfikaty znaku bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobaty techniczne,

protokoty koniecznosci dla robét dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy na biezaco, przechowywania jej
we whasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organéw. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy, spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie, w formie przewidzianej prawem.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0godlne zasady przedmiaru obmiaru robét i prowa  dzenia ksi gzki obmiaru

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. przedmiar robét powinien
zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci technologicznej
ich wykonania, ze szczegétlowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis
oraz wskazanie wtasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Spis
dziatdw przedmiaru rob6t powinien przedstawiaé podziat wszystkich robét budowlanych w danym
obiekcie wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien. Dalszy podziat przedmiaru robdét nalezy opracowac
wedtug systematyki indywidualnej lub na podstawie systematyki stosowanej w naktadach rzeczowych.
Ogolne zasady obmiaru robot dotycza uméw z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. Ob-miar
robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o terminie i
zakresie obmiaru. Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do Ksigzki obmiaréw, ktéra jest
udokumentowaniem wykonanych robét budowlanych; ulegajacych zakryciu lub zanikajacych i efektéw
finalnych budowy. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze lub w
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia catosci robét. Korekta
ewentualnych bfedéw lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystapienia
Wykonawcy i akceptacji przez Inzyniera Kontraktu po porozumieniu z Zamawiajgcym. Obmiaru

wykonanych rob6t dokonuje kierownik budowy.
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7.2.Zasady okre slaniailo $ci rob6t i materiatdw
a) Pomiar dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami, bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii
osiowej i podawane w [m].

b) Jezeli szczegbtowe specyfikacje techniczne nie wymagajg dla okreslonych robét inaczej, objetosci

3 2
beda wyliczone w [m ], powierzchnie w [m ], a sprzet i urzadzenia w [szt.].
Podawanie dlugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie z doktadnoscig do dwéch znakéw po

przecinku. llosci obmierzane wagowo, bedg wazone w kilogramach lub tonach.

7.3.Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu
wazne Swiadectwa.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy beda przez Wykonawce utrzymywane w nalezytym stanie
przez caly okres trwania robét. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robét,

wymagajg akceptacji Inzyniera Kontraktu lub zarzadzajacego realizacjg umowy.

7.4.Czas przeprowadzenia obmiarow

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a tak-
ze w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych nalezy przeprowadza¢é w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami do-

taczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie na karcie obmiarowej.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.Rodzaje odbiorow

Wystepuja nastepujagce rodzaje odbioréw: odbiér czesciowy, odbiér etapowy, odbidr robo6t
zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu, odbidr kofncowy, odbior po okresie rekojmi, odbiér ostateczny
(pogwarancyjny). Ponadto wystepujg nastepujgce odbiory: instalacji i urzadzen technicznych oraz

rozruch technologiczny. Zasady odbioréw rob6t moze okresla¢ umowa o roboty budowlane.

8.2. Odbior robot ulegaj acych zakryciu lub zanikaj acych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robét
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbior tych rob6t polega na ocenie ilosci i jakosci ich
wykonanych. Gotowos¢ danej czesci rob6t, do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu. Odbioru wyzej wymienionego

dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.3. Odbior cz esciowy i odbidr etapow

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t (np. stan zerowy, stan
surowy). Wieksze obiekty mogg by¢ dzielone na czesci, ktére w miare postepu robét mogg byc
przedmiotem odbioru. Odbiér etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci rob6t stanowigcych z

reguty catosé techniczna.
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Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z

jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu, ktéry dokonuje odbioru.

8.4. Odbior ko Acowy

Odbiér koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykona-
nie rob6t budowlanych. Odbioru koncowego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego - w
obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy - sporzadzajac Protokét odbioru robét budowlanych i
zgtoszonych wad oraz usterek do usuniecia.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonanych rob6t uzupetniajgcych i
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
uzupetniajgcych, Komisja moze przerwac swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru kohcowego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczeg6inych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng w
granicach tolerancji i nie ma istotnego wptywu na cechy eksploatacyjne i trwato$¢ - Komisja przyjmie

wykonane roboty.

8.5. Odbior ostateczny - pogwarancyjny
Odbior ostateczny, pogwarancyjny - polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigeciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi i ewentualnych

wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.6. Dokumentacja powykonawcza. Instrukcje eksploat  acji konserwacji urz adzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
Zgodnie z ustawg Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu, na ktéry uzyskano
pozwolenie na budowe, wchodzg m.in.:

1) pozwolenie na budowe, projekt budowlany, projekt wykonawczy, przedmiar robét, pozwolenie na
uzytkowanie, pozwolenie na wznoszenie wykorzystywanie konstrukcji i urzadzen na polskich
obszarach morskich,

2) wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu,

3) oryginat dziennika budowy, dziennik zapuszczenia $cianki szczelnej oraz inne dokumenty jezeli
zostaly wigczone w trakcie realizacji budowy,

4) dziennik rozbiérki / montazu - jezeli byt prowadzony,

5) protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

6) protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

7) geodezyjna dokumentacja powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

8) kopia mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

9) dokumentacja powykonawcza: Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy, opisy i rysunki zamienne,
urzedowy sondaz powykonawczy i atest czystosci dna w zakresie przewidzianym odno$nymi

przepisami
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10) dokumentacja na wykonanie robét towarzyszacych, np. przetozenie kabli elektrycznych, wodo-

ciggu itp. oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

11) oswiadczenie kierownika budowy o:

a) zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe oraz przepisami,

b) doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania z
sasiedniej zabudowy,

12) aprobaty techniczne (deklaracje zgodno$ci) oraz certyfikaty na znak bezpieczehAstwa "B” dla
materiatéw i urzadzen,

13) karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

14) operat zabezpieczenia przeciwpozarowego.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszta potrzeba wykonania, majacych istotne znaczenie opracowan,
ekspertyz oraz innych opinii lub dokumentow, to Wykonawca dostarczy je przed zakonczeniem robot,

po szes¢ egzemplarzy i winny one byé wigczone do dokumentacji powykonawczej.

8.7.Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu terenu
budowy i sasiedniego terenu, jezeli byt wykorzystywany.

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w trakcie
wykonania robot, potwierdzonymi przez Projektanta i Inzyniera Kontraktu, wraz z geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi,

3) szczego6towe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (podstawowe specyfikacje z
umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),

4) receptury i ustalenia technologiczne,

5) dziennik budowy, dziennik zapuszczenia $cianki szczelnej i / lub pali, dziennik montazu i ksigzka
obmiarow (oryginaty),

6) wyniki badan kontrolnych, laboratoryjnych - zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi
i Programem zapewnienia jakosci,

7) protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

8) certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty znaku bezpieczenstwa, zgodnie ze
Specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,

9) dokumentacje na wykonanie robot towarzyszacych inwestycji, np. przetozenie instalaciji
podziemnych, oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom instalacji,

10) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg, robot i sieci uzbrojenia terenu,

11) kopie mapy zasadniczej jako geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

8.8.ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie rob6t podstawowych bedzie dokonane w systemie przedmiarowym w oparciu o
Harmonogram Finansowania. Roboty tymczasowe np. odwodnienia wykopéw, tymczasowe

przektadanie instalacji na placu budowy, rusztowania, a takze prac towarzyszacych jak. prace

APS Biuro Projektow Budownictwa 21



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

geodezyjne, organizacja ruchu i inne - bedg rozliczane na podstawie $wiadectw ptatnosci
wystawionych przez wykonawce i akceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Przejsciowe swiadectwa
ptatnosci sg wystawiane przez wykonawce i akceptowane przez Inzyniera Kontraktu na podstawie
"Wykazu robo6t wykonanych czesciowo".

Podstawa ptatnosci bedg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym,
bedacym zatacznikiem do umowy. Zasady rozliczania i pfatnosci za wykonane roboty powinny by¢

okreslone w umowie.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa:

projekt rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg plywajacego hangaru dla
todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru
wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu

Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dziatlce 279/1 — etap Il

9.2.Normy, akty prawne, aprobaty techniczne orazi  nne dokumenty

Przedmiotowe Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych powotujg sie na
Ustawy, Rozporzadzenia ministerialne, Polskie Normy, Przepisy branzowe a takze sprawdzone
Instrukcje stosowania i nalezy je traktowaé jako integralng czes¢ Dokumentacji Technicznej wraz z
Projektami branzowymi. Zaktada sie, ze Wykonawca dokladnie zapoznat sie z ich trescig oraz
wymaganiami. Nalezy bra¢ pod uwage ostatnie wydania Polskich Norm, o ile w Dokumentacji lub
Specyfikacjach nie postanowiono inaczej.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przestrzegania innych norm krajowych (PN), zwigzanych z
wykonywaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien, nawet jezeli nie zostaty
bezposrednio przywotane w Dokumentacji.

SzczegOlowe przepisy, Polskie Normy, Aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia

techniczne dla poszczegdlnych rodzajow robét sg podane w Szczegétowej Specyfikaciji Techniczne.
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ST-01.01.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t przygotowawczych zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia:

rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim

na dziatce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap Il

1.1. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje warunki wykonania i odbioru robét przygotowawczych w
ramach zamierzenia: Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajgcego
hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami
poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy

ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap Ill.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, ich zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Dla wygrodzenia placu budowy uzyta bedzie siatka ogrodzeniowa o wysokosci 1,50 m ze stupkami
stalowymi

Dla utozenia drogi tymczasowej (tylko w zakresie remontu Nabrzeza Zachodniego) uzyte beda typowe

prefabrykowane Zelbetowe ptyty drogowe 3,00x1,50x0,12 m.

3. SPRZET

Tylko dla utozenia ptyt nawierzchni tymczasowej: zuraw samojezdny.

4. TRANSPORT
Transport elementéw na wygrodzenie i oznakowanie placu budowy — typowe s$rodki transportu

kotowego: samochody skrzyniowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST — 00.00.
W ramach robét przygotowawczych nalezy:

a) wygrodzi¢ teren budowy

b) teren oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,
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c) zapewnic¢ robocze - na czas budowy zasilanie w energie i wode,

d) dokona¢ roboczego obmiaru sprawdzajgcego: gabaryty istniejgcej konstrukcji i elementow
wyposazenia oraz rzedne wysokosciowe, a ewentualne réznice z rysunkami w projekcie i z mapg dla
celéw projektowych — skorygowac.

e) Po zakonczeniu budowy Wykonawca zdemontuje ogrodzenie terenu budowy i do-prowadzi do
nalezytego stanu teren (dotyczy szczegolnie istniejacych nawierzchni pieszo-jezdnych), terenu

zielonego).

6. KONTROLA JAKO SCI WYKONANIA ROBOT

OgodIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST -00.00. "Wymagania ogélne".

Wymagania dla robét przygotowawczych okreslajg odnosne przepisy BHP, zasady Urzgdzania Placu
Budowy i Zasady wykonywania tymczasowych drég dojazdowych na teren budowy, a takze

wymagania Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla wygrodzenia terenu budowy jest 1 mb ogrodzenia z podaniem jego typu,
najczesciej siatka ogrodzeniowa o wysokosci 1,5 m na stalowych stupkach zagtebionych w gruncie.
Jednostkg obmiarowa dla ustawienia tablic informacyjnych i ostrzegawczych jest 1 komplet tablicy.
Jednostkg obmiarowg dla utozenia i demontazu nawierzchni z pref. ptyt drogowych jest 1 m2 ulozonej
i zdjetej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Wygrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz utozenie a nastepnie zdjecie tymczasowej drogi

dojazdowej ocenia i przyjmuje Inzynier Kontraktu, po stwierdzeniu prawidiowego, zgodnego z

Projektem Organizacji Budowy, w tym z odnosnymi przepisami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST-00.00. "Wymagania ogélne"
10. UWAGI SZCZEGOLOWE
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47
poz. 401) W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
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ST-01.02.01. KONSTRUKCJE DREWNIANE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t konstrukcji drewnianej zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia:

rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim

na dziatce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap Il

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje warunki wykonania i odbioru rob6t w konstrukcji
drewnianej w ramach zamierzenia: Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg
ptywajagcego hangaru dla todzi WOPR 2z niezbedng infrastrukturg techniczna, os$wietleniem
zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg (w
km 417, lewy brzeg) przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dzialce
279/1 — etap Il

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, ich zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
2. MATERIALY

2.1.Elementy drewniane

Zaprojektowane elementy drewniane hangaru przyjeto wykonaé: drewno iglaste, klasy C30 —
zaimpregnowane cisnieniowo przeciwwilgociowo i przeciw korozji biologiczne.

UWAGA: wgtebna cisnieniowa impregnacji, polega¢ powinna przez nasaczenie impregnatem catego
przekroju drewnianego elementu.

Preparaty do impregnacji drewna stosowac¢ zgodnie z instrukcjg ITS — Instrukcja Techniczna

2.2.Dopuszczalne wady drewna.

Dopuszcza sie wady drewna, ktére ma by¢ wbudowane w konstrukcje omawianych nabrzezy i slipu,
jezeli spetnione bedg ponizsze tolerancje:

1. Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm

10 mm - dla grubosci do 75 mm

b) bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75 mm
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5 mm - dla szerokosci> 250 mm

2. Wichrowatos¢ 6% szerokosci

3. Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci

4. Rysy, falistos¢ dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

5. Nier6wnos¢ plaszczyzn - ptaszczyzny powinny byé wzajemnie réwnolegte, boki prosto-padte, od-
chylenia w granicach odchylek.

6. Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.

Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz (dla

konstrukcji na wolnym powietrzu): 23%

2.3. Tolerancje wymiarowe
odchyiki wymiarowe belek i krawedziakéw nie powinny by¢ wieksze niz:
- na szerokosci: +3 mm i -2 mm.

- na wysokosci: +3 mm i -2 mm.
2.4k aczniki

2.4.1. Sruby
Nalezy stosowaé: $ruby z tbem szeséciokatnym wg PN-EN - ISO 4014:2002, Sruby z tbem
kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.4.1. Nakretki i podkiadki :

Nalezy stosowac: Nakretki sze$ciokatne wg PN-EN- TSO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M- 82151.

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.5.Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z
05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem

c) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia

2.6. Skladowanie materiatow i konstrukcji

Elementy z drewna powinny by¢ skltadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub odizolowanym
od elementéw warstwg folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podkiadkach
rozmieszczonych w taki sposob, aby nie powodowaé¢ ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych
elementdéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

taczniki i materialy do ochrony drewna nalezy skladowaé¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziatlaniem czynnikow

atmosferycznych.

2.7.Badania na budowie
Kazda partia elementéw drewnianych oraz drewnopodobnych dostarczona na budowe - przed jej

wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.
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Odbiér tych elementéw potwierdzona jest przez Inzyniera Kontraktu wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 00.00. Wymagania ogélne,

Do montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ zurawia z osprzetem, dostosowanego do prac montazowych
nad woda — z pontonu lub tratwy.

Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i ppoz.

4. TRANSPORT

OgbIlne wymagania dotyczace srodkoéw transportowych podano w OST-00.00. Wymagania ogdine.
Materialy i elementy bedg przewozone drogg dojazdowg ladem, a na wodzie pontonem, ewentualnie
duzg tratwg. Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed

uszkodzeniami i wpadnieciem do wody.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST - 00.00. Wymagania ogélne

5.1. Prowadzenie robo6t
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy udziale sprzetu i Srodkow, ktére

zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukciji.

5.2.Monta z hangaru na platformie

Zamocowanie hangaru do platformy ptywajacej powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST - 00.00. Wymagania ogoélne,
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg projektowa oraz

wymaganiami podanymi w ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST - 00.00. Wymagania ogélne,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST - 00.00. Wymagania ogélne,

8.1.Zgodno $¢ robdt z dokumentacj a projektow g i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg, techniczng oraz

pisemnymi decyzjami Inzyniera Kontraktu.

8.2. Odbidr ko ncowy
Wszystkie roboty objete niniejszg ST podlegajg zasadom odbioru koncowego.
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu w Dzienniku

budowy zakonczenia robét i spetieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST-00.00. "Wymagania ogélne"
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3 :2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.
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PN-EN 844-1 :2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne, wspélne dla drewna

okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-EN 10230-1 :2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia cze$ci zlgcznych.
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ST-01.02.02. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t konstrukcji stalowej zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia:

rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim

na dzialce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap Il

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje warunki wykonania i odbioru rob6t w konstrukcji
drewnianej w ramach zamierzenia: Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg
ptywajacego hangaru dla todzi WOPR 2z niezbedng infrastrukturg techniczna, os$wietleniem
zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg (w
km 417, lewy brzeg) przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dziaice
279/1 — etap Il

W szczegolnosci obejmuje nastepujgace elementy projektowanych konstrukgji:

— ogrodzenie wraz z furtkg

- inne elementy stalowe (hangar i dalby)

— wszystkie taczniki stalowe.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5.0g6Ilne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, ich zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
2. MATERIALY

2.1.Elementy stalowe

Do konstrukcji stalowych stosuje sie wyroby walcowane gotowe ze stali klasy | w gatunkach St3SX wg
PN-EN 10025:2002

Ceowniki wg PN-EN 10279:2003

Ceowniki dostarczane sg o diugosciach:

do 80 mm - 3 do 12 m; 80 do 140 - 3-13 m powyzej 140 mm - 3 do 15 m z odchytkami: do 50 mm dla
dtugosci do 6.0 m;

do 100 mm dla dtugosci wiekszej. Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

Katowniki PN-EN 10056-2: 1998 i w PN-EN 10056-1 :2000
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Katowniki dostarczane sg o dtugosciach:
do 45 mm - 3 do 12 m; powyzej 45 .- 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do 100
mm dla dtugosci wiekszej. Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ | mm/m. :

Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994. Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6-40 mm.

szerokosciach 160-700 mm i diugosciach:

dla grubosci do 6 mm - 6,0 m

dla grubosci 8-25 mm - do 14,0 m z odchytkg do 250 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy

Blachy grube wg PN-80/H-92200, Blachy grube dostarcza sie w grubosciach 5-140 mm. Tolerancje

wymiarowe wg Ww. nhormy

2.2.Wtasno sci mechaniczne i technologiczne

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002.

- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i
naderwan.

- Na powierzchniach czolowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy i usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem)

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

- mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchylek

- nie przekraczaja 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm i 0,7 mm dla walcéwki o grubosci
wiekszej.

2.3.Odbior stali

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien byé
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawiera¢:

- znak wytwarcy

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrdébki cieplnej

Cechowanie materiatdw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych

2.4.taczniki

Jako taczniki wystepuja; potaczenia spawane oraz potgczenia na sruby.
2.4.1. Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone
do spawania konstrukcji stalowych narazanych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody
powinny miec:

- zaswiadczenie jakosci

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
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- opakowanie, przechowywanie i transport winny byé zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i

wymaganiami producenta.

2.4.2. Sruby
Do konstrukcji stalowych stosuje sie:
* Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 sredniodoktadne klasy:
dla srednic 8-16 mm - 4.8-11 dla $rednic powyzej 16 mm - 5.6-11
- stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
- tolerancje wg PN-EN 20898-7: 1997
- wlasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997
* $ruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
* nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034;2002
- wlasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 - czesciowo zast. PN-EN 20898-2: 1998
» podktadki okragte zgrubne wg PN-ISO 7091 :2003

Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na gtéwkach.

2.4.3. Powloki malarskie

Materiaty na powtoki malarskie i warunki wykonania wg ST ,zabezpieczenie konstrukcji
stalowych”.

2.5. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane zurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciagnikéw. Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie
nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy
uktada¢ w spos6b umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny, by¢ w miare
mozliwosci skladowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu sktadowania
nalezy rejestrowac konstrukcje niezwiocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym
miejscu, oczyszcza¢ i naprawia¢ powstatle w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej
konstrukciji jak i jej powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, ktére po wbudowaniu
zajmujg potozenie pionowe skiadowac¢ w tym samym potozeniu. Elektrody sktadowaé w magazynie w
oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

taczniki (Sruby, nakretki, podkfadki) sktadowac¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

2.6.Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera Kontraktu.

Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

- jakosci materiatéw, spoin, otworéw na sruby,

- zgodnosci z projektem,

- zgodnosci z atestem wytworni

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.

- jakosci powtok antykorozyjnych.

APS Biuro Projektow Budownictwa 31



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie

transportu potwierdza Inzynier Kontraktu wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 00.00. Wymagania ogolne,

Do montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ zurawia z osprzetem, dostosowanego do prac montazowych
nad woda — z pontonu lub tratwy.

Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i ppoz.

Sprzet do rob6t spawalniczych:

- Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg projektowa.

- Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny byé wieksze jak 10%.

- Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

- Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i byé zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych

— sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

— stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wplywéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacjg; Stanowisko

robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportowych podano w OST-00.00. Wymagania ogodlne.
Materialy i elementy bedg przewozone drogg dojazdowg ladem, a na wodzie pontonem, ewentualnie
duzg tratwg. Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami i wpadnieciem do wody.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST - 00.00. Wymagania ogolne

5.1.Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskéw metalu

po cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.2.Prostowanie i gi ecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace i granicznych

temperatur oraz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze

nie powinny wystapic. rysy i pekniecia.

5.3. Sktadanie zespotéw

5.3.1. Czesci do skiadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w
miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowaé dotrzymanie wymiaréw podanych w dokumentacji technicznej. Jezeli nie
podano inaczej, tolerancja wykonania projektowanych elementéw konstrukcji stalowych nie

powinna by¢ wieksza niz £ 2 mm.
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5.3.2. Potaczenia spawane — brzegi do spawania_wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm
powinny byé oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeh oraz nie powinny wykazywac
rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielkosé progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki przyjmuje sie

wedtug wiasciwych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach

stosowaé nie wiekszg od 1,5 mm.

Wykonanie spoin

Rzeczywista grubosé spoin moze byé wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie
grubosé mniejsza;

0 5% - dla spoin czotowych

0 10% - dla pozostatych

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrébka spoin
- przetopienie grani
- wymagana technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier Kontraktu wpisem do dziennika budowy.

Zalecenia technologiczne

- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne - wady
zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetiajgcym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng
ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungC przez szlifowanie spoin i ponowne ich
wykonanie.

5.3.3. Potaczenia na sruby

- diugosc¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg liczbe podkiadek,
przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje.

- nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylegaé¢ do tgczonych
powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢
warstwg smaru

- Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem ! kontrolnym.

5.4.Monta z konstrukgciji

5.4.1. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i przy udziale srodkow, ktére
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatlosci i statecznosci, ukladu geometrycznego i
wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢é montowane po wyregulowaniu i
zapewnieniu  statecznosci elementow uprzednio zmontowanych. Zabezpieczenia
antykorozyjne wg punktu 2.2.3.

5.4.2. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

- sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan srub fundamentowych oraz reperéw wytyczajagcych

osie i linie odniesienia rzednych obiektu.
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- poréwnac wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie powinny przekraczac
wartosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.4.3. Montaz

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstale w czasie

transportu.

6. KONTROLA JAKO $CI WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST - 00.00. Wymagania ogoine,
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robo6t z Dokumentacjg projektowg oraz

wymaganiami podanymi w ST.

6.1. Wymagania ogolne
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowych polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg

projektowg, przepisami podanymi w normach oraz z wymaganiami niniejszej ST.
6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Materialy
Materialy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST. Przed zastosowaniem w konstrukcji materiaty powinny kazdorazowo

uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

6.2.2. Wykonawstwo konstrukcji stalowych

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10050:1989 oraz niniejszej ST.

6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementdéw stalowych,

- sprawdzenie wymiaroéw konstrukcji,

- sprawdzenie potgczen,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie prébnego montazu konstrukgji.
6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzenie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg
trwale mocowane,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektowa,

- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrole jakosci powlok antykorozyjnych.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapdédw robot potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

6.2.2.3. Elementy konstrukcji stalowej
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Wykonanie i montaz elementdéw konstrukcji stalowej w juz istniejacych obiektach podlega kontroli

zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom podanym w niniejszej ST.

6.2.2.4. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementéw konstrukcji stalowe;j:

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementow stalowych,

- sprawdzenie wymiaréw elementéw w stanie gotowym do montazu,

- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- sprawdzenie potgczen,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych.

6.2.2.5. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementéw konstrukcji stalowe;j:

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzenie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg
trwale mocowane,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektowa,

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania elementow konstrukcji poprzez wykonanie prébnego montaz w
istniejacej konstrukcji.

6.2.2.6. Kontrola montazu elementoéw konstrukcji stalowej w istniejgcej konstrukcji:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektowa.

- sprawdzenie potgczen,

- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrole jakosci powlok antykorozyjnych.

Odbiér elementéw konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcje oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza
Inzynier Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér konstrukcji stalowej po wbudowaniu nowych elementéw w istniejacg konstrukcje oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen potwierdza Inzynier Kontraktu
wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w
istniejgcg konstrukcje oraz montaz tych elementéw podlega odbiorowi, a ocena poszczegdinych

etapow robo6t potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST - 00.00. Wymagania ogélne,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST - 00.00. Wymagania ogéline,

8.1.Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj a projektow g i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg, techniczng oraz

pisemnymi decyzjami Inzyniera Kontraktu.
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8.2. Odbidr ko ncowy
Wszystkie roboty objete niniejszg ST podlegajg zasadom odbioru koncowego.
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu w Dzienniku

budowy zakonczenia robo6t i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST-00.00. "Wymagania ogélne"
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.
PN -EN 10027-1: 1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali. symbole gtéwne
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.
PN-EN 10021:1997 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych.
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
PN-EN 1 0204+Akt 1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
PN-H-92203: 1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary
PN-H-92200: 1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.
PN-73/H-92127 Blachy stalowe zeberkowe.
PN-ISO 8992:1996 Czesci ztaczne. Ogodlne wymagania dla srub, wkretéw, srub dwustronnych i
nakretek.
PN-82/M-82054.20 Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN ISO 4014:2002 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-83/M-82171 Nakretki szesciokgtne powiekszone do potaczen sprezonych.
PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogdlne
wymagania i badania.
PN-EN 12070:2002 Materiatly dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne.
PN-87/M69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej
obrazu na radiogramie.
PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania radiograficzne zigczy
spawanych.
PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe zigczy
spawanych.
PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie radiogramow.

PN-EN 844-3 :2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy og6lne dotyczace tarcicy.
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PN-EN 844-1 :2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne, wspélne dla drewna

okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-EN 10230-1 :2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia cze$ci zlgcznych.
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ST - 01.02.03. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRU KCJI STALOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t konstrukcji stalowej zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia:

Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem cze$ci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim

na dziatice nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Il

1.1. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1. 1.

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje warunki wykonania i odbioru robét malarskich w ramach
zamierzenia: Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajgcego hangaru
dla fodzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru
wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap IlI.

W szczegodlnosci zabezpieczone antykorozyjnie beda nastepujace elementy konstrukcji:

— istniejgce i projektowane dalby wraz z odciggami

- proj. ogrodzenie stalowe

- proj. inne stalowe elementy pomostéw, hangaru, oswietlenia itp.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i

wytycznych oraz okresleniami podanymi w OST - 00.00. "Wymagania ogélne".

1.4. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST -00.00. "Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1.Wymagania og6lne

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST -00.00.
"Wymagania ogolne”. Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t muszg byé zgodne z
wymaganiami niniejszej ST i dokumentacji projektowej.

Do wykonania rob6t mogag by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

— Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2003r.. Nr 207, poz. 2016; z
pézniejszymi zmianami),

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr92.p0z.881),
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— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz. 1360, z
pézniejszymi zmianami). Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu
budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Do wykonywania powtok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie
wylgcznie systemowych zestawdéw malarskich zgodnych z dokumentacjg projektowa i posiadajacych
aprobate techniczna do tego typu zastosowan.

Proponuje sie nastepujacy system powtoki malarskiej:

Pierwsza warstwa: EPIRUST farba epoksydowa do gruntowania, symbol wyrobu 7429-060-XX0,
grubos¢ warstwy 60 um,

Druga warstwa: EPINOX 98 farba epoksydowa grubopowlokowa , symbol wyrobu 7429-098-XX0,
grubosé warstwy 120 um,

Trzecia warstwa: EMAPUR P, PS emalia poliuretanowa , symbol wyrobu 7669-094-X0XX, grubosé
warstwy 60 um,

Zestaw epoksydowo-poliuretanowy przeznaczony na podioze ocynkowane ogniowo lub aluminium
eksploatowane w agresywnej atmosferze na zewnatrz pomieszczen.

Temperatura stosowania dla farb EPIRUST i EPINOX 98: temperatura podioza — min. +5°C oraz
temperatura podioza co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, otoczenia - min. +5°C,
Temperatura stosowania dla farb EMAPUR P/PS: temperatura podtoza — min. -5°C oraz temperatura
podioza co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, otoczenia - min. -5°C,

Przygotowanie podtoza (stal ocynkowana zanurzeniowo i aluminium): przed oczyszczeniem
powierzchnia powinna by¢ zmyta wodg z dodatkiem OLICLEAN 123, a nastepnie spiukana czystg
woda. Niesezonowane powierzchnie stali ocynkowanej zanurzeniowo i powierzchnie aluminiowe
zmatowione np. na pomocg omiatania $cierniwem niemetalowym. Powierzchnia przygotowana do
malowania powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu, soli i innych zanieczyszczen.
Przewidywana trwato$¢ zestawu powinna wynosi¢ 5-15lat.

Podczas aplikacji i schniecia powtoki nalezy stosowaé¢ przepisy BHP stosowne do wykonywanych
prac. Kolor warstwy nawierzchniowej wg palety RAL nalezy dobra¢ zgodnie z Dokumentacjg

projektowg oraz po uzgodnieniach z Inzynierem Kontraktu.

2.2.Wymagania szczegbtowe
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w

postaci powtok malarskich sa;:

2.2.1. Materialy do przygotowania powierzchni

Materiaty do przygotowania powierzchni powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych zestawéw malarskich oraz by¢é zgodne z normami.

Materiaty malarskie powinny odpowiadaé¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych
zestawOw malarskich oraz by¢ zgodne z normami. Zestawy malarskie do zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej

oraz niniejszej ST.
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Farby powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-89/C-81400 oraz wg Kkart
technologicznych przyjetych zestawow malarskich. Elementy cynkowane (gtéwnie taczniki stalowe)

powinny posiada¢ warstwy zabezpieczajace o grubosci podanej w dokumentacji technicznej.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczern antykorozyjnych konstrukcji stalowych moga byc
wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania
zamierzonych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
zestawOw malarskich. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i

spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 00.00. "Wymagania ogolne".

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepis6w o ruchu drogowym.

Materialy malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposob aby

zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem, a materiat przed wylaniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot:

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST -00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami oraz warunkami technicznymi.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powtok malarskich.

Podwykonawca robdét antykorozyjnych powinien posiada¢ stosowne do zadania referencje z
wykonywania podobnych zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji stalowych na obiektach
inzynieryjnych.

Ostateczng decyzje o zakwalifikowaniu, przedstawionego przez Wykonawce Podwykonawcy, do
wykonania zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych obiektéw inzynieryjnych, dokonuje
Inzynier Kontraktu. Wykonawca nie moze przenies¢ wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego do
innego Podwykonawcy niz zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta materialu malarskiego oraz zgodnie z
norma PN-EN 1SO 12944-7:2001.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robé6t powinna miesci¢ sie w granicach od + 5°C do
+25°C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie
wykonywania rob4t powinna byé nie wieksza niz 80%.

Wszystkie elementy, dla ktérych w dokumentacji przewidziano powitoki galwaniczne winny by¢

ocynkowane ogniowo.

APS Biuro Projektow Budownictwa 40



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

5.2. Zakres wykonywania robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami norm: PN-
89/S-10050, PN-EN ISO 4618-3:2001, PN-EN I1SO 12944-4:2001, PN-EN ISO 8504-1 :2002, PN-EN
ISO: 8504-2:2002; PN-ISO 8501-1: 1996, PN-ISO 8501-2: 1998, PN- 70/H-97051 oraz PN- 70/H-
97052.

Powierzchnie powinny byé przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta zestawu malarskiego
podanymi w kartach technicznych stosowanych materiatow.

Bezposrednio przed pokryciem powierzchni materiatami do gruntowania, nalezy powierzchnie
przedmucha¢ sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych Producenta i aprobatach technicznych odnosnie:

- stanu podtoza,

- temperatury,

- wilgotnosci.

5.2.2. Gruntowanie
Powierzchnie stalowe powinny by¢ gruntowane za pomocg s$rodkéw gruntujacych, bedacych
elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg

techniczna.

5.2.3. Wpykonanie warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonywana za pomocg materialtdw bedacych elementem
danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczna.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni stalowych w postaci
powtok malarskich winny byé prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji projektowej,
odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych.

Metody nanoszenia materiatéw malarskich:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie waitkiem,

- natryskiwanie.

Przy naktadaniu poszczegolnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta

zakresOw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.

Podioze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inzyniera Kontraktu.
Przystgpienie od kolejnych etapéw robdt moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez

Inzyniera Kontraktu do Dziennika Budowy.

6. KONTROLA JAKO ScClI

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST - 00.00. ,Wymagania ogdlne".
Kontrola robét obejmuje:

- stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,
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- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni),

- kontrole prawidlowosci wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceng
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen itp.),

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang w
dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubos¢ te okresla sie jako srednig
arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera Kontraktu; grubo$¢ okresla sie
metodami nieniszczacymi; sprawdzenie grubosci powtoki malarskiej wg normy PN-EN 1SO 12944-7:2001.

- 0znaczenie przyczepnosci powtoki malarskiej.

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST- O0.00. "Wymagania ogélne".

2
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji stalowych w postaci powtok malarskich zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w

terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST - 00.00. "Wymagania ogélne”.

W przypadku wykonywania nowych konstrukcji stalowych w postaci przeset obiektéw inzynieryjnych oraz
montazu nowych elementéw w istniejacych konstrukcjach stalowych Inzynier Kontraktu, w porozumieniu z
Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem
konstrukcji stalowej jako catosci oraz wykonaniem i montazem nowych elementéw w konstrukcjach
istniejacych i jednoczesnie nadzor nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowej konstrukcji, a w
przypadku konstrukcji istniejgcych nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowych elementéw
konstrukcji oraz konstrukciji istniejace;.

W przypadku konstrukgji istniejacej, ktéra nie podlega remontowi lub modernizacji poprzez wymiane lub
dodanie nowych elementéw konstrukcji stalowej, gdy w/w Komisja Odbioru nie zostata powotana Inzynier
Kontraktu, w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest sprawowanie
nadzoru nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego istniejacej konstrukciji.

Poszczegélne etapy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego sa odbierane przez Komisje poprzez
sporzadzenie odpowiedniego protokotu. Do odbioru koncowego Wykonawca zabezpieczenia
antykorozyjnego przedkiada wszystkie dokumenty techniczne, swiadectwa jakosci materiatéw, jak rowniez
dziennik wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoty odbioru czesciowego.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci powlok malarskich uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowe;.

przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - 00.00, "Wymagania ogélne".
Placi sie za dostawe materiatéw i roboty malarskie wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

wymaganiami podanymi w niniejszej ST i odebrane przez Inzyniera Kontraktu. Podstawe ptatnosci
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stanowi cena za 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej w postaci powtok malarskich,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem robét, atestem Producenta zestawu malarskiego i
oceng jakosciowa na podstawie wynikow pomiarow i badan. Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze.

- dostarczenie materiatdw przewidzianych do wykonania robét.

- opracowanie "Projektu organizacji rob6t" wraz z harmonogramem,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan,

- montaz i demontaz ewentualnych namiotéw,

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

- przygotowanie materialtéw do zabezpieczenia antykorozyjnego.

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanie warstw wierzchnich powtoki malarskiej zabezpieczenia antykorozyjnego.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych ST lub zleconych przez Inzyniera
Kontraktu.

- gromadzenie wynikoéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN ISO 8504-1 :2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czesé 1: Zasady ogdlne.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes$¢ 2: Obrébka strumieniowo-$cierna

PN-EN ISO 11124-1 :2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania. techniczne dotyczace metalowych $cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 1: Ogoélne wprowadzenie i klasyfikacja

PN-EN ISO 11126-1 :2001 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakftadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-sciernej. Czes$¢ 1: Ogoblne wprowadzenie i klasyfikacja.

PN-EN I1SO 12944-1 :2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow malarskich. Czes$¢ 7: Wykonywanie i nadz6r prac malarskich.

PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczace wyrobow lakierowych. Czes¢ 3:

Przygotowanie powierzchni i metody naktadania.
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PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg

ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni.

PN-ISO 8501-1: 1996 Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie  skorodowania i stopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci

powierzchni. Stopnie przygotowania wcze$niej pokrytych powlokami podiozy stalowych po
miejscowym usunieciu tych powtok.

PN-70/H,.97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona, przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa, zeliwa do

malowania.
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ST —01.02.04. PALE KOTWIACE POMOSTOW P+YWAJACYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z zapuszczeniem stalowych rurowych pali kotwigcych dla pomostu
ptywajacego zwigzanego z realizacjg przedsiewziecia

Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem cze$ci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim

na dziatce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap Il

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie pali kotwigcych dla ptywajacych pomostéw cumowniczych
wchodzacych w skiad przedmiotowego przedsiewziecia.

W szczegoélnosci przedmiotowe roboty polegajg na dostarczeniu, zapuszczeniu w skarpe i
wykonaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa:

- dwéch pali kotwigcych z rur stalowych ® 324/8 mm, L =12, 0 m.

1.4. Podstawowe okre slenia
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich

normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w OST - 0.0. "Wymagania og6lne"

1.5.0g6Ilne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, bezpieczehstwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST

- 0.0. "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w

OST - 0.0. "Wymagania ogolne".

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza byé zgodne z wymaganiami niniejszej ST i
dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

— Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r., Nr

207, poz. 2016; z pbézniejszymi zmianami),

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr
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92, poz.881),

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002 r., Nr

166, poz.1360, z pézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej

przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2.Wymagania szczegbtowe

Do wykonania projektowanych pali kotwiacych objetych niniejszym przedsiewzieciem nalezy stosowac
rury stalowe konstrukcyjne o $rednicy 324 mm i grubosci scianki 8mm — zgodnie z normg PN-EN
10220. Pale winny by¢ wykonane ze stali klasy S275J2 o granicy plastycznosci min. 275 N/mm?i
udarnosci min 27 J w temperaturze —20°C.

Wszystkie zaprojektowane pale sg palami zamknietymi (w gtowicy ostrze — blacha czotowa). Materiatly
do spawania i taczniki winny by¢ wykonane zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajace
wymaganiom podanym w ST dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych. Zewnetrzny ptaszcz pali
fundamentowych posiada¢ bedzie w czesci glowicowej, na dlugosci 5,0 m (pale @ 324 mm) malarska
powioke antykorozyjng. Proponuje sie zastosowa¢ powloke zawierajacg dwie warstwy (2 x 200 pym)
farby Sika Poxicolor SW na warstwie gruntujgcej (Sika-Cor Zinc R — 60um), lub inng o podobnej

skuteczno$ci. Zabezpieczenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 0.0. "Wymagania ogélne".

oraz w normie PN-EN 996:1998 ,Sprzet do palowania”.

Roboty zwigzane z zapuszczaniem pali fundamentowych powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot. Sprzet wykorzystywany przez
Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ze wzgledu na usytuowanie projektowanych obiektéw w basenie portowym, prace zwigzane z
zapuszczaniem pali mogg wymagac uzycia sprzetu ptywajgcego. Do zapuszczania pali mogg byc

zastosowane urzadzenia wibracyjne (wibromitot do whbijania pali, z urzadzeniem dzwigowym).

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 0.0. "Wymagania ogolne".

Materiaty do robét zwigzanych z wbijaniem pali fundamentowych moga by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych rob6t. Z uwagi na potozenie
projektowanych obiektéw, do transportu prefabrykowanych pali stosowany moze by¢ takze sprzet
ptywajacy.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetiaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepis6w o ruchu drogowym.

Przenoszenie oraz sktadowanie pali na placu budowy nalezy wykonywaé¢ w sposéb nie powodujacy
znacznych ugiec¢ pali, uszkodzeh powtok malarskich. W przypadku poziomego utozenia pali podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie co najmniej w dwo6ch punktach a podczas utozenia pionowego,

dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST - 0.0. "Wymagania ogdlne".

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne normami PN-EN PN-83/B-02482, PN-89/S-10050, PN-82/S-
10052. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji "Projekt organizacji robét" wraz z
harmonogramem uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedga wykonywane roboty zwigzane z
zapuszczaniem stalowych pali fundamentowych. Projekt powinien uwzglednia¢ warunki istniejgce w
rejonie placu budowy, w tym przebieg ewentualnych sieci uzbrojenia podziemnego. Wykonywanie pali
kotwigcych moze by¢ realizowane tylko przez Wykonawcéw posiadajgcych odpowiednie do zakresu
robot doswiadczenie.

Wykonawca nie moze zleci¢ wykonywania pali fundamentowych innemu Podwykonawcy bez

zgody Zamawiajacego.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z zapuszczaniem pali kotwigcych projektowanych

obiektéw powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod realizacje rob6t. Sposéb dostawy pali do
miejsca robot i ich sktadowania powinien zawiera¢ "Projekt organizacji

robot" opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

W przypadku gdy w najblizszym sasiedztwie robot wystepujg obiekty i instalacje mogace ulec
uszkodzeniu w trakcie zagtebiania pali, nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do roboét, ogledziny tych
budowli i instalacji pod katem stanu technicznego i sposobu fundamentowania. W tym celu
Wykonawca powotuje Komisje z udziatem Inzyniera Kontraktu, ktorej zadaniem jest przeprowadzenie
ogledzin, zlecenie ewentualnych badan lub ekspertyz oraz sporzadzenie "Protokétu z ogledzin®.
Protokdt powinien by¢ potwierdzony przez wiascicieli obiektow i instalacji oraz zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu. Przed rozpoczeciem i w trakcie zapuszczania pali kotwigcych nalezy wykonywac¢
pomiary geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem potozenia glowic pali,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,

- wykonaniem reperéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gtowic pali.

5.3. Zasady wbijania pali kotwi acych

Whijanie pali fundamentowych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i
postanowieniami norm PN-83/B-02482, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052.

W czasie whbijania pali nalezy prowadzi¢ "Dziennik wbijania", w ktérym nalezy zawrzec:

- dane odnosnie sposobu zagtebiania elementow,

- dane odnos$nie zapuszczania pali,

- wnioski z zagtebiania prébnego i wybér sposobu zapuszczania,

- 0golng charakterystyke urzadzenia do zapuszczania pali,

- szkic usytuowania elementow rusztu palowego,

Podczas zagtebiania pali kotwigcych nalezy regularnie kontrolowa¢ stan techniczny budowli i

instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie prowadzonych robot.
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Lokalne podptukiwanie czy wstepne wiercenie jako metody wspomagajace zagtebianie pali
mozna wykonywac¢ wylacznie po uprzedniej akceptacji projektanta i moze to by¢ traktowane jako

wyjatkowe, lokalne przypadki.

5.4.Zabezpieczenie antykorozyjne

Stalowe pale fundamentowe powinny by¢ zabezpieczane antykorozyjnie w zakresie

przewidzianym w dokumentacji projektowej i niniejszej ST oraz odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 12063:2001.

5.5. Tolerancje wykonania pojedynczych palii ruszt  u palowego

Pojedyncze pale winny by¢ wykonane z rur stalowych o tolerancji wymiarowej okreslone;

w normie PN-EN 10210-2. Scalony z rur pal winien posiada¢ nastepujgce tolerancje dotyczace
prostoliniowosci:

- catkowita odchytka zewnetrznej powierzchni rury od tworzacej teoretycznej <0,002 L

- lokalna odchytka zewnetrznego ptaszcza pala od tworzacej teoretycznej <0,003 L

gdzie L — projektowana dtugos¢ pala.

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu projektowanych pali wynoszg (w relacji do stanu
projektowanego):

+ 40 mm - dla potozenia glowicy pala w planie,

+ 200 mm - dla poziomu zagtebienia ostrza pali,

+ 100 mm - dla poziomu gtowicy pala po obcieciu,

+ 1 % - dla pionowosci pala we wszystkich kierunkach.
6. KONTROLA ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST - 0.0. "Wymagania ogélne".

Kontrola jakosci wykonania zespotu pali kotwigcych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normach PN-83/B-02482 i PN-89/S-10050,
a takze ST dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego "Planu kontroli”, obejmujacego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie zakresu, celu
kontroli i czestotliwosci badan. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia Planu Kontroli,
ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. Ocena poszczegolnych etapow robot

potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
6.2. Zakres kontroli i bada nh

6.2.1. Materialy

Materialy stosowane do wykonania stalowych, rurowych pali fundamentowych podlegaja

kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST i specyfikacjach dotyczacych konstrukcji
stalowych i robét betonowych.

Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera

Kontraktu.
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6.2.2. Wykonawstwo pali fundamentowych

Wykonanie pali kotwigcych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST oraz
warunkom podanym w ST dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych.

6.2.2.1. Kontrole przed wykonywaniem robét palowych:

- kontrola przygotowania terenu robdét,

- kontrola stanu technicznego i sposobu fundamentowania sasiednich budowli i instalaciji,

- kontrola prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia potozenia gtowic pali oraz punktow
charakterystycznych,

- kontrola sposobu transportu i magazynowania prefabrykowanych pali.

6.2.2.2. Kontrole podczas prébnego zagtebiania pali:

- kontrola urzadzen do zagtebiania pali w zakresie stanu technicznego oraz wtasciwego

doboru urzadzen do zakresu planowanych robdét,

- kontrola gruntu w zakresie zgodno$ci z zatozeniami projektowymi (na podstawie pomiaru
wpedu pali),

- kontrola sposobu zagtebiania pali w zakresie ewentualnego wptywu na sasiednie budowle

i instalacje (m.in. pomiar drgan),

- kontrola sgsiednich budowli i instalacji w zakresie powstania uszkodzenh lub mozliwosci
powstania uszkodzeh w trakcie zagtebiania

- kontrola kolejnosci wykonania poszczegdlnych pali zgodnie z harmonogramem,

- kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzacych,

- kontrola pionowosci pali,

- kontrola rusztu palowego w zakresie doktadnosci wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych
odchyiek,

Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapéw rob6t potwierdzana jest przez Inzyniera

Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

OgodIne zasady obmiaru robét podano w OST - 0.0. "Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiarowa dla pali kotwigcych jest:

- szt. - ilo$¢ whijanych pali,

- kg - masa materiatu pala,

-mi- wypetnienie wnetrza pala piaskiem, wykonanie korka zelbetowego w czesci
glowicowej pala,

- m? - zabezpieczenie antykorozyjne pala.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.00. "Wymagania ogdélne".

Pale stalowe jako element systemu kotwigcego dla pomostéw ptywajacych uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowsg, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych

normach lub niniejszej ST daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 0.0. "Wymagania |
ogolne".

Podstawe pfatnosci stanowi cena wykonania 1 szt. kompletnego pala kotwigcego o okreslonej w
dokumentacji projektowej dlugosci i giebokos$ci whicia.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace przygotowawcze, pomiarowe i geodezyjne,

- przygotowanie terenu pod realizacje robot,

—wykonanie (przed, w trakcie i po wykonaniu robét) ogledzin, ewentualnych badan i
ekspertyz budowli i instalacji wystepujacych w najblizszym sasiedztwie mogacych ulec
uszkodzeniu w trakcie zagtebiania pali,

- dostarczenie materiatdw przewidzianych do wykonania robot,

— opracowanie "Projektu organizacji rob6t" wraz z harmonogramem,

- opracowanie "Planu kontroli",

- sprawdzenie kwalifikacji Wykonawcy lub Podwykonawcy,

— zagtebienie pali kotwigcych w zakresie przewidzianym dokumentacji projektowej,

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego pali fundamentowych,

- wykonanie zelbetowego korka w gtowicowej czeéci pali,

— usuniecie ewentualnych usterek pali lub elementéw dodatkowych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w ST lub zleconych przez Inzyniera
Kontraktu,

— gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan,

- niezbedne czynnos$ci i materiaty pomocnicze,

- uporzadkowanie miejsca robat,

- wykonanie atestu czystosci dna akwenu po zakonczeniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali. Symbole gtéwne
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw

stalowych.
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PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje wymiaréw.
PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke diugo$ci. Inne
dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016;
z pozniejszymi zmianami),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowania (Dz.U nr 86, poz. 579).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881),

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360,

z pOzniejszymi zmianami),
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ST —01.02.05. PLATFORMA PLYWAJ ACA.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i posadowienia platformy ptywajgcej oraz montazu ich wyposazenia,

zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia:

Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem cze$ci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim

na dziatce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap Il

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zakupie i montazu elementéw wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja;

—dostawa na miejsce wbudowania oraz montaz plywajacej platformy, wraz z osprzetem i
wyposazeniem podanym w Dokumentacji Projektowej,

- zakotwienie platformy do dalb.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich

normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w OST - 0.0. "Wymagania ogolne".

1.5.0g6Ine wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, bezpieczehstwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy montazu i posadowieniu oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST - 0.0. "Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w

OST - 0.0. "Wymagania ogolne".

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania pomostéw ptywajacych i ich wyposazenia muszg by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej ST i dokumentacji projektowej.

Do wykonania omawianych pomostow ptywajacych oraz przewidzianych akcesoribw moga byc
stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w;

— Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016; z
pézniejszymi zmianami),

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92.p0z.881),
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- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz. 1360, z

pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Dla pomostow plywajacych i ich osprzetu Dostawca musi dostarczyé certyfikaty dopuszczajgce

wydane przez Towarzystwo Klasyfikacyjne.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 0.0. "Wymagania ogélne".

Roboty zwigzane z montazem pomostow ptywajacych wraz z ich wyposazeniem beda wykonane
przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robo6t, zaproponowanego

przez Dostawce urzadzen i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé wymagania

techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 0.0. "Wymagania ogolne".

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisbw o ruchu drogowym. W przypadku
zastosowania — w koncowym odcinku trasy - transportu wodnego, uzyty sprzet powinien odpowiadac

wiasciwym przepisom dotyczacym tego typu transportowi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne warunki wykonania monta zu pomostow

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST - 0.0. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz platformy ptywajacej i ich

wyposazenia oraz ich cumowanie do dalb.

5.2.Monta z pomostow ptywaj acych

Platforma ptywajgca powinna spetnia¢ warunki okre$lone niniejszej ST i winny by¢ usytuowane
zgodnie z projektem zagospodarowania tersnu w Dokumentacji Projektowej.

Montaz i posadowienie pomostéw pltywajacych odbywaé sie bedzie po wykonaniu pali kotwigcych
(dalb)

6. KONTROLA JAKO SClI
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST - 0.0. ,Wymagania ogélne".
Kontrola jakosci obejmuje:

~ stwierdzenie kompletnosci i zgodnosci Dostawy z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej
ST,

~stwierdzenie - na podstawie atestéw Producentéw - jakosci materiatéw uzytych do produkcji
projektowanych urzadzen,

_sprawdzenie certyfikatbw dopuszczenia poszczegdlnych elementéw dostawy do uzytkowania,

_sprawdzenie poprawnosci usytuowania platformy i jej wyposazenia oraz ich kompletnosci

APS Biuro Projektow Budownictwa 53



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST- 0.0. "Wymagania ogélne".

Jednostka obmiarowa jest:

- dostawa i montaz kompletu platformy ptywajacej wraz z wyposazeniem — wg Dokumentacji

Projektowej, niniejszej ST i Przedmiaru Rob6t.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST - 0.0. "Wymagania ogolne”.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu po zakonczeniu rob6t lub ich czesci przeznaczonych do
odbioru.

Odbiory dokonuje sie w oparciu o dokumentacje projektowa, Specyfikacje Techniczne, polecenia
Inzyniera Kontraktu, podjete w trakcie wykonywania robo6t budowlanych i montazowych, przy

uwzglednieniu procedury kontroli jakosci wykonywanych robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - 0.0. "Wymagania ogoélne".
Placi sie za:

_kompletng dostawe platformy pltywajacej wraz z jej wyposazeniem wykonanych zgodnie z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami podanymi niniejszej ST i odebrane przez Inzyniera
Kontraktu.

Dla platformy ptywajacej i jej wyposazenia podstawe platnosci stanowi cena za kompletng dostawe,
montaz i posadowienie urzadzenia przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Cena obejmuje:

_ dostawe (wraz z transportem do miejsca wbudowania i roztadunkiem) kompletnego
systemu platformy wg Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST,

_ prace przygotowawcze, pomiarowe i geodezyjne na miejscu montazu i posadowienia
zakotwien,

~przygotowanie terenu pod realizacje robét,

_opracowanie "Projektu organizacji rob6t" wraz z harmonogramem,

“montaz i zakotwienie platformy,

_montaz instalaciji elektrycznych i wodociggowych przewidzianych na platformie,

~montaz punktéw poboru mediéw - wg Dokumentaciji Projektowej,

_montaz pozostatych elementéw wyposazenia platformy

~wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w ST lub zleconych przez
Inzyniera Kontraktu,

“niezbedne czynnosci i materialy pomocnicze,

“uporzadkowanie miejsca roboét,

“wykonanie atestu czystosci dna po zakonczeniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207,

poz. 2016; z pOzniejszymi zmianami),
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2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 101, poz. 645),

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92,

poz. 881),

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002 r Nr 166,

p0z.1360, z pézniejszymi zmianami).
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ST - 01.02.06 KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t konstrukcji betonowych zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia:

Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odra przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim
na dziatce nr 278/1 oraz na dzialce 279/1 — etap Il

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje warunki wykonania i odbioru konstrukcji betonowych i
zelbetowych w zakresie przedsiewziecia. Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac betonowych:

- przygotowaniem zbrojenia

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w

ST ,Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponizej:

3
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkbw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skladnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwos¢é betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie

suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem

przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem

jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i

odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
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Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C-25/30 lub stare oznaczenie B30) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie. Liczby po literze ,C" oznaczajg wytrzymatosci

charakterystyczne w MPa na prébkach odpowiednio walcowej i szescienne;.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace

rob6t podano w ST — 00.00. Wymagania ogdine.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST -00.00.
Wymagania ogolne.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

Konstrukcje betonowe wykonane beda z betonu

- fundamenty betonowe podpdér dalb, fundamenty ogrodzenia C25/30, W-8, F-150
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu hutniczego klasy:

- dla betonu klasy C 25/30 - klasa cementu 42,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakos$ci (Atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Powinien on charakteryzowac sie:

- zawartos¢ zuzla wielkopiecowego 40+60 %

- wytrzymatos$¢ wczesna cementu na sciskanie po 2 dniach: min. 10 N/mm2

2.1.2. Kruszywo

Mieszanka kruszywa do betonu powinna charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajgce na wykonanie partii betonu o stalej jakosci i wytrzymatosci.
Kruszywo drobne - powinny to by¢ piaski naturalne o uziarnieniu do 2 mm.

Zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna miescic¢ sie w granicach:
do 0,25 mm — 14 -19%,

do 0,50 mm — 33 - 48%,

do 1,00 mm - 53-76%.

Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,50 %

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,20%

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
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W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé

poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- 0znaczenie skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1:2000

- o0znaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wedtug PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wedtug PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzaé¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych
wg normy PN-B-06712. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami normy, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ tylko po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

Kruszywo grube - powinno to by¢ kruszywo naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm
spetniajgce podane nizej wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%

- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%

- kruszywo musi by¢ mrozoodporne

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,10%

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kontrola kruszyw przed uzyciem ich do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002.

2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo$ciach w stosunku do zalozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody

zawarte w kruszywie w sposob pozwalajacy na zachowanie wskaznika: W/C < 0,45.

2.1.4. Domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonu o okreslonych parametrach nalezy zastosowaé dobrane w odpowiedni
sposob domieszki chemiczne. Nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania domieszek
przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. Zastosowane domieszki powinny posiada¢ aktualne

aprobaty techniczne.
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Stosowanie domieszek powinno by¢ zgodne z aprobatami technicznymi lub polskimi normami (PN-EN

934-2:2002) oraz kartami technicznymi producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 00.00 Wymagania ogolne. Roboty mozna
wykonac¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu: betoniarki, pompy do betonu, wibratory oraz gietarki,
zgrzewarki, spawarki - przewidzianego do tego typu robdét, ktére w kartach sprzetu posiadajg
potwierdzone przeznaczenie i sprawnosé.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera Kontraktu. Instalacje te powinny byé typu automatycznego lub poétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Zbiorniki na cement muszg miec
zapewniong doskonatg szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferycznag.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi

zabezpiecza¢ zmieszczenie wszystkich sktadnikdw bez wyrzucania na zewnatrz podczas mieszania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST— 00.00 Wymagania ogdline.

Mieszanka betonowa powinna by¢ przewozona specjalistycznymi srodkami transportu:

Beton — betoniarniami samojezdnymi, zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Stal — samochodami skrzyniowymi.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu
betonowoz6éw. Transport mieszanki betonowej nie jest dozwolony samochodami skrzyniowymi ani
wywrotkami. llos¢é "gruszek" nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku

awarii samochodu.
5. WYKONANIE ROBOT — BETONOWANIE

5.1.Wymagania og6lne

Ogodlne zasady wykonania robét przedstawiono w OST — 00.00 Wymagania ogdine.
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo z

doktadnoscia:

+2% - przy dozowaniu cementu i wody,

+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skitadnikébw powinno sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu

(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
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Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2.2. Wbudowywanie mieszanki _betonowej na obiekcie.

Podczas betonowania nalezy stosowa¢ pompy do beton6w, przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych, z kontrolg ustalonej konsystencji mieszanki na wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg

spada.

0
Betonowanie wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach wiekszych od +5 C, zachowujgc warunki

umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci powyzej 15 MPa przed pierwszym
0
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w tempera. wiekszej niz - 5

0
C, jednak wymaga to zgody inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 C w
chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej
7 dni.

5.2.3. Zageszczanie masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stosowac¢ wibratory wgtebne, spetniajgc nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagiebia¢ butawe na gleboko$é 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, poczym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest pro-
mieniem skutecznego dziatania wibratora (zwykle R = 0,3-0,5 m),

- belki (tawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyrOéwnania powierzchni betonu i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do60 s.

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby

nie powstawaty martwe pola.

5.2.4. Inne wymagania.

Przerwy w betonowaniu, w tym przerwy robocze powinny by¢ uzgodnione w Projektantem.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usuniecie betonu stwardniatego, luznych
okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, a nastepnie przez zwilzenie woda. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odbyé pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
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5.2.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni,
przez polewanie woda co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do

chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na sciskanie min 15 MPa.

5.3.Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10260; wypukiosci oraz wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Krawedzie betonowej konstrukcji

Gorne krawedzie oczepu powinny byé ukosowane: 3x3 cm.

Dolne krawedzie od strony basenu ukosowane: 5x5 cm

Wszystkie ostre krawedzie betonu po rozszalowaniu powinny by¢ oszlifowane. Dotyczy to poziomych
oraz pionowych krawedzi konstrukcji. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozszalowaniu nalezy wszystkie
wystajace nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych, z polewaniem czystg woda.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozszalowaniu przed okazaniem Inzynierowi Kontraktu.

5.4. Szalunki

Szalunki z uwagi na mate gabaryty elementéw zaleca sie stosowac indywidualne, z ptyt drzewnych lub
desek oheblowanych.

Konstrukcja szalunkéw powinna spetia¢ nastepujace warunki robocze:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac jednorodna, gtadkg powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornosé na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow sasiednich szalunkéw.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ normowe probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm. Prébki pobiera sie
losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni - zgodnie z normg PN-B-06250.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne, uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi Kontraktu wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
be-tonu i stosowanych materiatow.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw dla gabarytéw betonowych:

Dla wykonania podwyzszenia oczepu i napraw scian muru nadwodnego nalezy przyjg¢ normalng
klase toleranciji, tj. N1.

Przed przystgpieniem do robo6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowg geodezyjna, stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania
elementdw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru X" przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze
niz: £ 0,04 X, lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz: + 0,04 X, lub 10 mm przy
klasie tolerancji N1,

Powierzchnie i krawedzie

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz: 7 mm przy klasie tolerancji N1,

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz: 15 mm przy klasie tolerancji N 1,

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz: 5 mm przy klasie tolerancji N1,

- Dopuszczalne lokalne odchyiki od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wieksze niz: 6 mm przy klasie tolerancji N 1,

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz: L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢

wieksze niz: +4 mm przy klasie tolerancji N1,

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST - 00.00. Wymagania ogélne.

Jednostka obmiarowa betonu:
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Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie
rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST -00.00. Wymagania ogolne.
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg techniczng oraz

pisemnymi decyzjami Inzyniera Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia tyczace podstawy ptatnosci podano w OST-00.00. Wymagania ogélne. Placi sie za
dostawe materiatow (urzadzen) i roboty budowlane wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
wymaganiami podanymi w niniejszej ST i odebrane przez Inzyniera Kontraktu.

Cena jednostkowa przygotowania i wbudowania mieszanki betonowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie szalunkow,

- oczyszczenie szalunkow,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, przepustow dla instalacji, jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke szalunkéw, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wilasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy - zbrojenie

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymaitosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 1008:2004Voda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie Kksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdbw mineralnych

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-EN 1097-6:2002. Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu.

Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
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ST D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji rob6t na do projektu
rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajgcego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu

Odrzanskim.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5.0gd6lne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2.Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do

powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gieboko$ci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest

pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie

spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,

prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi byé skiadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas skladowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z

zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lubl/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?’ wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkitad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ST D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zleceniu i realizacji robot na
projektu rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla
todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru
wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu

Odrzanskim.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakéw drogowych,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogoéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub

rur stalowych w postaci:
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- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, skifadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
ukiada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tagcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,

- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementdéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢
warunki okreslone w ST ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowag bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola jako $ci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00

»,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementow drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m?® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

- odsloniecie scieku,

- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetienie i wyréwnanie podfoza,

- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbioérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12

(9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na goraco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM POD{OZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji rob6t do
projektu rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla
todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru
wody ipragdu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu

Odrzanskim..

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu

podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materialdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac

sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne

terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie

podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego

i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na

wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 Spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad idrog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w planie|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
K autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjag + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm

dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢

gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10

cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub

nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2.  PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO wg PN -EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robét do
projektu rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla
todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru
wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu

Odrzanskim.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drég i ulic o

ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parkingéw, placéw postojowych itp.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej),

stanowi fragment nodnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RE =15 MPa), okreslajacy

wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R 5 ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed

zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i

umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju

poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,

przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin

na zimno.
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1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U = dgg : dio, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d,o - Srednica oczek
sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

~ymagania ogolne”.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materialdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z

ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2.Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub

inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej
w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2:1999 [9].
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Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé

badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajgce

aprobate techniczng IBDIiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowacé:

— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub

warstwag wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie

wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé
250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W
przypadkach szczegolnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzsze;.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci prébek

niezamrazanych.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikbw na wode,
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
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— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiladki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczac zgodnie z

warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegb6towego wytyczenia robét
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
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Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST.

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda | lub I,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub
aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérng warstwe poditoza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5),
oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego
niebezpieczehstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie
ukfadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowe;j

0 grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej, zapewniajacej
dobre odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadac
wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajgcej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsgczajacg powinien byé mrozoodporny o

wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997
[10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wiadciwosdci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia

gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
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warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
€O najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w spos6b zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdét,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby speiniaty réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu
(np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggto$¢ na zigczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakohczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowe] dokonuje sie uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje pityte podbudowy,

ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadan podfoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne

z ustaleniami dokumentaciji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

APS Biuro Projektow Budownictwa 85



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna

kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na
ptyty kwadratowe lub prostokgtne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek
dtugosci piyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb
wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w przypadku
stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubo$ci ptyty w miejscach ustalonych
w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos$ci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubo$ci ptyty w miejscach pofaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na

gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.
5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed
uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej witékniny nalezy
utrzymywaé jg w stanie wilgothym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych s$rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody

Inzyniera.
5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,

kraweznikéw itp.,
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— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.

drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cement  owego nast epnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia

podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie

21

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ Wartosci
badarn dopuszczalne
2 3 4
1 [Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na  etapie|wgpktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu | projek-towania
mieszanki sktadu mie-szanki i
przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie rob6t
- rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtgosci|wg5.3.2
odbieranego
odcinka
— zageszczenie podioza w 3 przekrojach na|wg 5.3.2
gruntowego kazdej dziatce
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Sciskanie

roboczej
- konsystencja mieszanki 2 razy w czasie|wg2.2.9
betonowej zmiany roboczej
- wytrzymato$¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9

zgodnos¢ utozenia zbrojenia

1/5 liczby piyt

wg dokumentaciji

projektowej

3 |Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy

grubos¢ podbudowy

nasigkliwo$¢ betonu w

raz na kazde 2000
m dhugosci

odbieranego

odchytka grubosci
+1cm,
nasigkliwos¢ wg
PN-S-

podbudowie odcinka 96014:1997 [10] i
pktu 2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w na probkach | wg PN-S-96014
podbudowie badanej 11997 [10]
nasigkliwosci
— szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchyika

szerokosci £ 5 cm

réwnos¢ w przekroju
poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gtéwnych

tukéw poziomych

przeswity miedzy
tatg a

powierzchnig

podtuznym (badania planografem
lub tatg 4-metrowa)

miejscach na kazde
1000 m dtugosci
odcinka

<12 mm

— spadki poprzeczne jw. odchylenia *
0,5%  spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokosciowe na 0,1 dlugosci|odchylenie + 10
podbudowy odbieranego mm od rzednych
odcinka podbudowy | zaprojektowanych

- réwnos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu | nieréwnosci

<12 mm

wytrzymatos¢ betonu w
podbudowie (metodg
nieniszczaca lub na prébkach
wycietych)

w trzech losowo
wybranych
miejscach na

kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gidwnych tuku dla
autostrad i drog

eks-presowych i co

odchylenie od osi
zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-

strad i drég eks-
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100 m dla | presowych i 5 cm

pozostatych drég dla pozostatych

drég
— rozmieszczenie i wypetnienie w dwdch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych | zgodnosci z

na kazde 2000 m |dokumentacjg

diugosci odcinka projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ |: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i

badania
10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAt ACZNIK 1 ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU C EMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobag spojone, ze ich zadne wzajemne
przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie
na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw)
nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbud6éw pod nawierzchnie parkingéw

i placow postojowych.
1.2. Grubo $¢ podbudowy

Orientacyjng grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm,
np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu ciezkiego
15 cm, a na podiozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu

ciezkiego 25 cm.
1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B 15, a w
przypadkach szczeg6lnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowag wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sklad mieszanki betonowej moze

by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej

konsystencji.
Orientacyjny skfad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej
7z 3
Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartosc w 1 m
mieszanki betonowej

1 |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35

2 | Kruszywo m® 0,70 + 1,30

3 |Woda m’ 0,15+ 0,25
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1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek diugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosic
5+ 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien byé wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo ukfadanych piyt z pltytami juz
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym
czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysokosci przekroju
ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki,
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje
sie zwykle szczeline podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg $Scieralng nie zaleca sie
wypeiac szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej
jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przykitady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
1.5. Uktadanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe $cieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna ukfada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg
przyczepnosé do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed
pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowac¢ niezbyt diugie ptyty betonowe (np. 5 + 6
m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania poézniej
utozonej asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe

wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

1.5

APS Biuro Projektow Budownictwa 92



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,

os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

Szczelina skurczowa pozorna

Szczelina przy krawezniku

20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypelnienia),

na ktorej bedzie utozona warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

! & 05 !
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ST D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
Sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgaca podstawe przy zleceniu i realizacji rob6t do
projektu rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla
todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru
wody ipragdu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu

Odrzanskim.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekdw nastepujgcymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
brukowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowtdkning;
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),

skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami

rodlinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
spos6b trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,

ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
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1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,

przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni

gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i

zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowiéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin

motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarska lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych

przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z

lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin

motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie

zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy

o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST ,Wymagania ogdélne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekéw objetymi niniejszg ST sa:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

osady sciekowe.
2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie

wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze

ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
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a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw

Wyhér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna

przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gafezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5

do 2,5 cm, a diugosc¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
ST.
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Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-12074:1998 [4]. Biowibknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno byc¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugosé od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnhienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac¢ geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiékien, filamentow,
tasm) i geowtodkniny (warstwa runa lub wiéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezelkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z ro6znych geosyntetykéw,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng
z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki
byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i
przerw ciggtodci, z odpowiednig wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skladowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzega¢ zalecen
producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- sciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujace nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe maja matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast
osadow sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podioze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé
przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm?® (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegblowy sktad mieszaniny na
podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na

umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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rowniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

piyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtékniny
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Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz

przedmiotami mogacymi przebic, rozciaé lub je zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekbw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto
5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢

przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami s$ciekowymi za pomocag osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m® do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),
C) nhaniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m”>.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwiocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w

optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed

wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darh uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy

uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.
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Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2

szt. na plat.
5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem
45° krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i ST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999
[9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie poditoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkfad z
grubszego kruszywa nalezy uktadaé¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyréwnywac przeciaganiem laty, ,pod tate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe

zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy.

Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw.
Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin

miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie
,p0od sznur” naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom

powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikdw.
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W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak,
aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkifad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiladzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypetnié mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub

warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
piyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is ? 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |s ? 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacija projektowg lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i

utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtéknin g
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w

zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a
na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy

przymocowywac¢ szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze s$rodek pasa. Brzegi paséw
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biowtékniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawaé¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktadaé luzno,
zostawiajgc okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdkninie poziome faidy,
utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci skarpy wiekszej niz 3

m, zaleca sie uktadanie biowtdékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).
5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy ukfada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy,
wykonujac w odstepach 1 m poziome faldy biowtdékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu.
U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten
nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowtdkniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtoknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o diugosci rownej szerokosci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtékniny, ani po jej
utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas
ten nalezy whi¢ szpilki mocujace biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych
szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigeksza niz 3 m, opricz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdw
usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbié,
pozostawiajgc 0,1 m jego dlugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbié kotki
réwno z terenem, dociskajgc widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa

biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o0 migzszosci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez
30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzeh
rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny byé zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie
sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci

20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
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Ulozenie geosyntetykOw na skarpie powinno byé¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciggu.

Folie, w ktdra sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowa¢ bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykéw, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem
na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i faczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy
chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkbw mocujacych lub obcigzajac
punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem.
Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:
a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykbw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec¢
rozwinietej beli, mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szeroko$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet —
pkt 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co

najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
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temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia

prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej
powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzyé materialdw i sprzetu takich, jakie bedg
stosowane w czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej
(np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody
oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien byé wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow sciekowych
(min. 12 sz) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej
masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw sciekowych zwiekszong do 30
I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk

oraz nawadnianie w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” .
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m®. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne

ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jako s$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegOlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujacy jej

nieprzydatnos$é¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.
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Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegélnych ptatéw

darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m® powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym

zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
6.5. Kontrola jako $ci umocnie n elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,

doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.
6.6. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni biowtoknin g

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako $ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzeh mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac geosyntetyki,
poprawnosc¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie
z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
" naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
réwnomierno$¢ zadarnienia i rownos$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5

specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.
6.8. Kontrola jako $ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan

sktadnikbw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkbw. Wéwczas zasiana roslinnosé powinna by¢ rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okredleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy

przeprowadzac badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,
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uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lothe

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk obrzeza

tramwajowych. Krawezniki i

chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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ST D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji rob6t do
projektu rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla
todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru
wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu

Odrzanskim.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogolne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cementwg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -On,

APS Biuro Projektow Budownictwa 111



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1l - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20
100 20
75 30
Ow 90 24
100 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 £12
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b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny

przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm | 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkitadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm

wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy nataw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” .
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w

szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)

wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny

musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i gtebokosci uszkodzer nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialtdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w

normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie

badanej spoiny na peing glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
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7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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ST D-20.02.10 UMOCNIENIE KORYTA RZEKI NARZUTEM KAMI ENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z

wykonaniem umocnienia koryta rzeki narzutem kamiennym
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
do projektu rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru
dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru
wody i prgdu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu

Odrzanskim.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wszystkich elementéw robot zwigzanych z

wykonaniem umocnienia koryta rzeki narzutem kamiennym
1.4 . Okreslenia podstawowe

Narzut kamienny - ma na celu umocnienie koryta cieku.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i
Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich

zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Wymagania
ogolne .
Stosowane materialy musza by¢ zgodne z przedmiotowymi normami oraz byé zatwierdzone przez

Inzyniera.

2.2. Rodzaje materiatéw

Kamien nienormowany do narzutéw podwodnych o cigzarze objetosciowym skaty v, > 2,2 t/m3
Srednicy 30 + 50 cm.

Kamien normowany na narzuty nadwodne o R 15 = 50 cm. Kamier powinien byé odporny na dziatania
atmosferyczne, ciezar objetosciowy skaly y,>2,2 t/m3.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wymagania ogélne.
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Sprzet uzywany do robét regulacyjnych musi byé zaakceptowany przez Inzyniera

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogdlne .

Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z punktem ST.M 11.01.00.
Narzut kamienny umacniajgcy dno i brzegi cieku wodnego powinien mieé¢ grubo$¢ zgodnie z

Dokumentacjag Projektowg lecz nie mniejszg niz 30cm.

5.2. Zabezpieczenie brzegow

5.2.1. Roboty kamienne
Narzuty kamienne podwodne wykonuje sie zrzucajgc kamien besposrednio z brzegu cieku. Narzut

podwodny nalezy wyréwnywac dragami.

Narzuty kamienne nadwodne wykonuje sie z brzegu cieku.

Nie dopuszcza sie zrzucania kamieni z wysokosci wiekszej niz 1 m od poziomu utozonej warstwy.
Narzut kamienny powinien by¢ ukfadany warstwami, ktérych grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od
wymiaru zasadniczego najwiekszego kamienia uzytego do wykonania narzutu.

Kierunek uktadania narzutu kamiennego w wodzie ptyngcej powinien by¢ przeciwny do kierunku pradu

wody.

5.2. Doktadno $¢ wykonania robot
Narzut kamienny nadwodny

Dopuszczalne odchyiki:
* grubosé narzutu £5 cm
e nierbwnosci powierzchni £5 cm
Narzut kamienny podwodny
Dopuszczalne odchyiki dwukrotnie wieksze od nadwodnych.

5.3. BiHP i ochrona srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronie

srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

W szczegoélnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej
rodlinnosci zabezpieczajacej przed erozjg teren przy obiekcie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta rzeki odpadami powstatymi w czasie wykonywania

robét. Powinny by¢ one zbierane w miejscu wyznaczonym przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci materiatow

Przedmiotem kontroli jest jako$¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100. Kontrola
wymiaréw wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.

Oceny wynikoéw kontroli dokonuje sie przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi przedmiotowych
normach i w Dokumentacji Projektowe;j.

Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da
wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg sie w granicach dopuszczalnych.

Ocene z przeprowadzonej kontroli jakosci materiatéw nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Do oceny wynikéw kontroli nalezy dotagczyé ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.

6.2. Kontrola jako $ci robot

Kontrole wymiardw i jakosci nalezy przeprowadzaé na wybranym losowo 1 m2 z kazdych 50 m2 robot
kamiennych.

Ogledziny zewnetrzne obejmujg catosé robdt. Polegajg one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.
Kontroli wymiaréw, jak na przyktad grubosci narzutéw lub bruku, nalezy dokonywac¢ przy pomocy linii z
podzialkg centymetrowa.

Kontroli jakosci w przypadku rob6t kamiennych, nalezy dokonywac¢ przez zmierzenie przy pomocy linii
z podziatkg milimetrowg szerokosci szczelin. Nalezy sprawdzi¢ dokiadnos¢ ich zaklinowania oraz
wykonac probe wyciagniecia poszczegoélnych kamieni reka.

Whytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezel
przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg sie w granicach

dopuszczalnych. Ocene z przeprowadzonej kontroli nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonany $ciek nalezy uznaé¢ za zgodny z

wymaganiami i Dokumentacja Projektows .

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN1936 :2001 Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczenie gestosci i gestoSci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.

PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.

Normy branzowe.
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ST D —10.01.01a GABIONY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z budowa gabionow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy dla rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajgcego
hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami
poboru wody ipradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg przy ul. Spacerowej w

Bytomiu Odrzanskim.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp,
zboczy, brzegéw, wykonania muréw podporowych, wlotéw i wylotdw przepustéw, ekranéw

akustycznych, podpér obiektéw mostowych, konstrukcji przeciwdziatajgcych osuwiskom itp.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych koszy siatkowych z
drutu, wypetnionych materialem balastowym (najczesciej — kamiennym). (Innymi nazwami

gabionow sa: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementoéw zelbetowych, drewnianych

lub stalowych, tworzacych ,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttuczniem, pospéika itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podioze
bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i
zelbetowe, palisady z pali, $ciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony,

konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztaltu prostopadtosciennego lub trapezowego,

jedno- lub wielokomorowy, wypetniony materialem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadiosciennym z

przegrodami, wysokosci zwykle do 0,30 m, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztaltu walcowego z siatki stalowej, wypetniony materialem

balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej,

wypetniony balastem kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoine”.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” 5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

~Wymagania ogoélne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

ST oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreslone sg przez typ gabionu
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta gabionéw. Do elementow
tych naleza;

— kosze gabionowe z siatki,

— ew. geowtdknina do wyscielania scian gabionoéw,

— materiat balastowy do wypelniania koszy gabionowych,
— elementy do faczenia $cian koszy przy ich montazu,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rézny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istniejg na
rynku dwa podstawowe rodzaje siatek:

— zgrzewane z drutu o srednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwojnie skrecane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100
mm.
Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m2 lub stopem

cynku i aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materialem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo
powleczony powlokg z PVC lub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutdbw moga wystawac nie wiecej jak 2 mm
poza obrys drutéw brzegowych.

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadtoscienne sg wykonane z siatki stalowej i powstajg przez taczenie
czesci siatki, po dowiezieniu ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sg jedno- lub wielokomorowe z przegrodami ($cianami dziatowymi) dodatkowo
wzmachiajgcymi konstrukcje kosza gabionu i utatwiajgce jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektorych przypadkach odstepuje sie od ksztattu prostopadiosciennego gabionu wykonujac
na zamowienie kosze trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod
réznymi katami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegdlnie przy budowie wysokich

$cian pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwdch ptaszczyznach czotowych.
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Wymiary koszy gabionowych wynoszg zwykle (patrz zat. 2):

— dtugosc od 1,5 do 4,0 m,
— szerokosc¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysokosé¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe majg ksztatty ptaskich prostopadioscianéw o diugosci kilku metréw,
szerokosci 2+3 m oraz wysokosci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o r6znych wielkosciach
oczek. Sg podzielone wewnatrz przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie (patrz
rys. 6+8).

Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i
kwadratowych lub podwadjnie skrecane z drutu o oczkach szesciokatnych. Materace wykonywane sg z
cienszego drutu niz gabiony skrzynkowe, pozwalajac zwiekszyc¢ ich elastycznosé przy uktadaniu na
nieréwnych podtozach (np. zboczach).

W zalezno$ci od potrzeb, istniejg materace przepuszczalne (z pustkg miedzy kamieniami)

oraz czesciowo nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).
2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcéw (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane sg zwykle z siatki
heksagonalnej o srednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z
powtokg z tworzywa sztucznego. Dlugosé worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego s$rednica 0,65 +~ 0,95 m
(zat. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowac jako:

— materiat uktadany pod spodem $ciany z koszy gabionowych, wyréwnujac podioze i rozktadajac na
nie obcigzenie Sciany,

— wypetnienie ubytkéw erozyjnych na zboczach i skarpach,

— uzupetnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypetnienie w nich pustych
przestrzeni i szczelin,

— szybkie zamykanie peknie¢ i wypetnianie wymy¢ przy awariach,

— ochrone watéw przez rozmycie przez wode powodziowa, tamowanie wyrw w watach, awaryjne
podwyzszanie waldéw przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe stuzg do wypetnienia ich materialem kamiennym, po czym skreca sie jego

konce i zabezpiecza drutem wzglednie drutuje sie jego otwartg czes¢ srodkowa.
2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w
postaci kosza wypetlnionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o
podwadjnym splocie drutéw z oczkami szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych
w stosunku do gabionéw standardowych (wieksza $rednica drutéw i specjalne wzmocnienia wewnatrz
kosza). Kazdy kosz prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajgce na
wielokrotne podnoszenie i przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypetienia gabionéw jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na

wielokrotne przemieszczanie gabionu bez obaw o wystgpienie deformaciji.
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Gabiony prefabrykowane mozna stosowa¢ przede wszystkim w budowlach tymczasowych,
przy drogach przebudowywanych bez wytgczenia z ruchu, przy ograniczonym dostepie do miejsca
posadowienia (np. dostep tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod woda itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg dlugos¢ 1 + 2 m, szerokos¢ 1 m, wysokosc¢ 0,5

+1m.
2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabiondéw (oprocz workow gabionowych i gabionéw prefabrykowanych)
majg fabryczne polgczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za
pomoca tacznikow wiasciwych dla producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych,
sktadajgcych sie na wzér harmonijki, utatwiajgcej transport w formie ptaskiej.

Calosc¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek
utozonych na palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z
tacznikami, pozwalajgcymi potaczy¢ na budowie podstawe i wieko kosza wzdiuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny byé przechowywane w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych

korodujgco.
2.2.4. Geowtdknina

Geowtdknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania scian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypetnia sie materiatem
balastowym o $rednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,

— za tylng sciang koszy gabionowych, tworzacych Sciane oporowg, w celu niedopuszczenia do
zamulenia kamiennego materiatu balastowego przez grunt znajdujacy sie za $ciang (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktére wypetnia sie gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtdkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej. Zaleca sie aby geowtdknina spetniata co najmniej nastepujagce wymagania:
— grubosc¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d = 0,35 mm,

— wytrzymatos$¢ na zerwanie: = 10 kN/m,

— odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: K,, = 15 I/m?s,

— wskaznik wodoprzepuszczalno$ci prostopadty do ptaszczyzny materiatlu pod obcigzeniem 2 kPa: 2
19 m/dobe.

Materiat musi posiada¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wlasciwosci materialu. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
diugotrwatym  (np. kilkutygodniowym) dzialaniem promieni slonecznych. Materialy nalezy
przechowywaé¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podiozu. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Przy skladowaniu geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
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2.2.5. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionéw moze byé¢:

— kamieniem duzych wymiardw, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ciezarze wtasciwym, o
Srednicy co najmniej réwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200
mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skala, gruzem ceglanym,
betonowym, zwirem piaskiem itp., pod warunkiem wyscielenia $cian gabionu geowtdkning lub
utozeniem przy Scianach zewnetrznych kamienia grubego i wypetnienia drobnymi elementami
czesci srodkowej (rys. 4),

— ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapetniajacg cate gabiony (np. materace gabionowe) po
wyscieleniu ich geowtékning lub czesci gabionéw po odseparowaniu geowtdkning ziemi urodzajnej
od balastu kamiennego (rys. 13b).

Zaleca sie aby materiat kamienny drobny i ziemie ro$linng uzyskiwac¢ na miejscu budowy lub

w jego sasiedztwie w celu obnizenia kosztéw realizacji inwestycji.
2.2.6. Elementy do taczenia $cian koszy

Do taczenia, skladanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowac
elementy okreslone w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:

— drut wiazatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem
240 g/m? z 0,45 mm powtoka z PVC,

— spirale $rednicy 10+25 mm do tgczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone
cynkiem w ilosci 460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m2 ze szpilkg (pretem taczacym) Srednicy np. 3+4
mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierécienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu
ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

— Kklipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformaciji lica kosza,
stosuje sie:

— $ciagi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,

— haki (Sciagi) stezajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dilugosdci dostosowanej do
wymiaréw kosza.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty
dostarczane w opakowaniach fabrycznych powinny byé sktadowane w taki sposéb, aby nie uleglty

mechanicznemu uszkodzeniu.
2.2.7. Inne materiaty

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny by¢ zgodne z
ustaleniem dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich nalezg np. ziemia urodzajna i

materiat ro$linny w przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.
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Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewéw, kwiatéw lub nasionami np. traw,

zaaprobowanych przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, réwniarka, spycharka,
— ew. sprzet zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne,
mate walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
— koparka,
— fadowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionow:
— lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek
moze byc¢ tez wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i
montowania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
— sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionéw i
taczeniu ich miedzy soba,
— drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdélne” .

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Gabiony przewozi sie na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym
srodkiem transportu, np. samochodami ciezarowymi. Paczki powinny byé utlozone poziomo, nie wiecej
niz w 3 warstwach.

Geowtdknine i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, nadwietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powitok
metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy ukfada¢ réwnolegle do kierunku jazdy, $cisle
jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac
wysokosci burt srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i

nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” .

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob4t obejmuija;
. roboty przygotowawcze,
. roztozenie dostarczonych gabionéw,

1
2
3. wypetienie gabionéw materiatem balastowym,
4. montaz konstrukcji gabionowej,

5

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— przygotowac¢ podioze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami
ziemnymi, wyréwnaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robot przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.
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5.4. Rozto zenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na ptask) wymagajg roztozenia do ksztattu
prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli
gabionowej.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada sie i przymocowuje krawedzie
za pomoca elementéw do taczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sg
czasem dostarczane osobno, wymagajgc rowniez potaczenia z resztg kosza.

taczenie $cian kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg
jednego lub wiekszej liczby tacznikéw, np.:

— spirali wkreconej w faczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete
spirala; w spirale wkilada sie pret taczacy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztalcie haka
(rys. 5b),

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych
sie oczek ftaczonych elementéw (rys. 5b); przy faczeniu najlepiej uzywaé pistoletow do
automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu scian kosza i wewnetrznych przegréd (Scian dziatowych) w trwatg konstrukcje
prostopadtoscienng lub trapezowag nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonac¢
$ciagi wewnetrzne zapobiegajace deformacii lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi moga byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu
stalowego,

— hakami ($ciggami) stezajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby

obejmowaly ok. 6 oczek siatki. Sciggi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/3i 2/3 sciany wysokosci 1 m,

— potowie sciany wysokosci 0,5 m.

Sciggi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypetniania gabionu materiatem balastowym.

5.5. Wypetnienie gabionéw materiatem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentaciji
projektowej lub instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny miec
one srednice réwng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany
o wymiarach 80+200 mm. Wszystkie kamienie wypetniajace gabion powinny byé ciasno upakowane,
aby zminimalizowac wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny byé uktadane
recznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypetnia sie nim przede
wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukciji,
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— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny byé
wypetnione duzymi kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.
Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tanszym, dostepnym na

budowie lub w jej poblizu materiatem balastowym, po wytozeniu gabionu geowtdkning, odpowiadajaca
wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny materiat balastowy moze w tym przypadku byc: otoczakami
rzecznymi, rozdrobniong skatg, gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetnia¢ dwoma rodzajami materiatow,
z zewnatrz kamieniem grubym, w srodku tanszym materialem drobnym, przy czym gruby materiat
powinien stanowi¢ warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm
(rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypelnienia koszy mozna
stosowa¢ ziemie roslinng, po wytozeniu kosza geowldkning, w celu pdzniejszego zazielenienia
konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzacych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptynaca
wode od podioza gruntowego, stosuje sie materace gabionowe czesciowo lub catkowicie
nieprzepuszczalne, ztozone z kamienia grubego, w ktérym pustki wypetnia sie asfaltem (rys. 11).

Zaleca sie, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetnia¢ gabiony materiatem balastowym w
spos6b zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materialem balastowym z pewnym nadmiarem, aby
wieko po zamknieciu opieralo sie na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem

wigzatkowym wzdtuz wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegréd.

5.6. Monta z konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, w zakresie ksztattu,
wymiaréw i funkcji budowlanej.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robét wyréwnawczych podtoza, np. utozenia
w wyrwach workow gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny
odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j.

Na wyréwnanym podiozu nalezy ustawia¢ lub uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujac
z nich wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywaé recznie
lub zurawiem samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny byé potaczone wzdtuz wszystkich
poziomych krawedzi z tylu i z przodu kosza za pomocy ciggtego drutu wigzatkowego lub w inny
sposob ustalony przez producenta gabionow (np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku
siatki). Dopuszcza sie wypetnianie koszy materiatem balastowym réwniez w czasie formowania
konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem,
zwykle dostarczanym osobno, albo siatkg z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wiekszych

powierzchni (rys. 7 i 8). Przy uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca sie
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przycinanie lub robienie zaktad6w (rys. 9) z paneli i ponowne potaczenie ich ze sobg za pomoca drutu
wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z
wydtuzonym dnem (rys. 12a). Sciane czolowg stanowig utozone nad sobg kosze gabionowe, a siatkg
zbrojgcg nasyp jest element przediuzajacy dno kosza. Za tylng $ciang kosza powinna by¢ utozona
geowloknina uszczelniajgca materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys.
12bic).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionow prefabrykowanych,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na
plac budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypetnionych materialem kamiennym. Do
montazu konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do tgczenia koszy miedzy sobg. Przy robotach
tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowac¢ i odzyskane gabiony mozna ponownie
uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy
wykonac¢ przewidywane do tego celu roboty, np. wypetniajac ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty

koszy (rys. 13) i sadzac materiat roslinny odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robo6t
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogéine” .

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
terenu rob6t z dokumentacjg projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Rozlozenie dostarczonych | Ocena ciggta Wg pktu 5.4
gabionéw
4 | Wypetnienie gabionéw | Ocena ciggta Wg pktu 5.5
materialem balastowym
5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot| Ocena ciggta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o okreslonej wysoko$ci, giebokosci i konstrukciji,

b) m? (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukcii.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza pod konstrukcje gabionowa.
Odbiér tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— roztozenie dostarczonych gabionéw, wypetnienie gabionéw materiatem balastowym i montaz
konstrukcji gabionowe] w sposOb odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Materiaty informacyjne producentow gabionéw
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ZAL ACZNIK 1 ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKit, Warszawa 1999 oraz informacji

producentow)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadiosciennych (rys. 1), wypetnionych
najczesciej kamiennym materialem balastowym. Kosze z balastem sg duzymi, podatnymi i
przepuszczalnymi blokami, z ktérych mozna skladac wiele rodzajow budowli.

Gabiony oblicza sie jak monolityczne $ciany oporowe. Sprawdza sie, czy nie wystgpig w nich
naprezenia rozciggajace, bedzie zachowana stateczno$¢ na obr6t i przesuniecie oraz réwnowaga
ogolna konstrukcji oporowe.

Gabiony zawdzieczajg popularnos¢ przede wszystkim odpornosci na zniszczenie
mechaniczne i przez korozje. W efekcie sg trwale. Siatka gabionéw czesto ma oczka szescioboczne,
jest wykonana z miekkich (wyzarzonych) drutéw, potaczonych przez podwdjne skrecenia. Dlatego w
przypadku pekniecia drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia sie i w bardzo malym stopniu
wplywa na stan catego gabionu (rys. 2). Zabezpieczenie przed korozjg zapewnia powitoka drutu
wykonana z grubej warstwy cynku lub ze specjalnej odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6
mm. Powloka z PCW umozliwia stosowanie gabionéw w srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony sg
sktadane z prostokatnych ptaskich elementéw siatkowych obramowanych pretem zbrojeniowym o
Srednicy wiekszej niz $rednica drutu siatki. Obramowania majg na celu wzmocnienie kosza i
utatwienie jego montazu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi w nich przeponami
(przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie konstrukgji i utatwienie montazu kosza oraz utatwienie
budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony sg stosowane zawsze, gdy kosze bedg poddane
ustawicznym obcigzeniom przez fale, wode ptynaca z duzg predkoscig itp. (rys. 1).

Gabiony sg przewozone jako elementy spakowane w wigzki lub ptaskie paczki. W tej postaci

zajmujg mato przestrzeni przez co ich transport jest fatwy i niedrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na zlozeniu kosza i potaczeniu jego elementéw wzdtuz naroznikow
oraz zainstalowaniu pionowych przepon, ktére sg tgczone z bocznymi $cianami kosza (rys. 5a). Po
ustawieniu warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, taczy sie je razem wzdluz
wszystkich przylegtych krawedzi, zaréwno poziomych jak i pionowych. Potaczenia elementéw kosza i
koszy w zespoly konstrukcyjne moga by¢ wykonane przez reczne obwigzywanie ich krawedzi drutem
lub szybciej — stalowymi spinaczami zaciskanymi ,zszywarkg” lub szpilkg wktadang w zsuniete spirale
Scian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo
wzmacnia¢ kosze $sciggami np. z drutu @ 3+5 mm. Petlg z tego drutu taczy sie przeciwlegte Sciany
kosza w potowie szerokosci kazdej komory, w potowie wysokosci kosza (rys. 5c). Nieprzestrzeganie
tej zasady powoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglgda nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia
i podwaza zaufanie do bezpieczenstwa konstrukcji kaszycowej. Kosze o pojemnosci do 4 m*® moga

by¢ podnoszone z zaczepieniem zawiesi bezposrednio za siatke.
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1.3. Wypetnienie koszy balastem

Zaleca sie wypelnianie koszy balastem, bedacym materiatem twardym, o duzym ciezarze
wilasciwym. Na og6t sg to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materiatu
wypelniajgcego powinny by¢ nieznacznie wieksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w
wypetlnieniu minimalnego procentu pustek. Ciezar wypelnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2
t/m® a porowatos¢ — 30 + 40%.

Inny spos6b wypelnienia koszy polega na wylozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym
materialem kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostepnosci geotekstyliow umieszcza sie przy
Scianach koszy kamienie, a wnetrze wypetnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypetnianie koszy

zwykle wykonuje sie koparka.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionow
Zaletami konstrukcji z gabionéw sa;:
— podatnos¢ na deformacije,
— trwato$é,
— wytrzymatose,
— przepuszczalnos¢ (nie powodujg retencji wody za budowlg),
— ekologicznosc,
— pochtanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranéw akustycznych — rys. 14),
— fatwosc¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (nadajg sie zaréwno do duzych jaki i matych budowli),
— mozliwo$¢ budowy w kazdej porze roku, budowe mozna przerwac¢ w dowolnym czasie,
— odpornos¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢ mastyksem lub asfaltem — rys. 11) oraz duzy zakres
zastosowan.

Podatnosé¢ jest duzg zaletg koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie sie
koszy, bez peknie¢, do nierébwnomiernych osiadan podtoza. Jest to wazne zwlaszcza w przypadku
oparcia gabionu na niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub
nurt cieku.

Wytrzymatosc i przy tym elastyczno$é siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia
parcia gruntu i obcigzen ptynaca woda. Efektywno$¢ przeciwstawiania sie przez gabiony obcigzeniom
zwieksza sie z uplywem czasu, poniewaz nastepuje konsolidacja tych konstrukcji wskutek
gromadzenia sie w ich pustkach pytu i gruntu oraz rozwoju na nich roslinnosci.

Trwatosé. Dlugos¢ zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym s$rodowisku co
najmniej 80 lat, a w srodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalnos¢. Kosze gabionéw silnie przepuszczajg wode (nie powstaje za nimi parcie
hydrostatyczne) i przy tym zatrzymujq czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy
sg bardzo korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologicznos¢. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwdj roslinnosci, przez co zachowujg
naturalny charakter srodowiska, harmonizujgc z otoczeniem i ozdabiajac naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionéw sg réwniez:

— tanie wykonawstwo (czesto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— fatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),
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— materiat do wypetnienia koszy mozna zwykle uzyskac na budowie lub w jej sgsiedztwie,

— przygotowanie podtoza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma
potrzeby wykonania kosztownego odwodnienia (kosze sg przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagajg kosztownego utrzymania; tatwo je naprawi¢ po

uszkodzeniu przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umaocnienia skarp oraz obudowy brzegéw i dna ciekéw opracowano materace gabionowe.
Charakteryzujg sie duzym stosunkiem powierzchni do grubosci. Szerokos¢é materaca zwykle wynosi 2
+3 m, dlugosé 3 + 6 m, grubos¢ np. 15, 23 i 30 cm. Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i
wypetniane takimi jak one materiatami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacniajgce brzegi sg posadawiane na siatkowych workach
gabionowych, np. diugosci 2 i 3 m, $rednicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonuje sie z siatki i wypetnia
kamieniami (rys. 10).

Materace moga by¢ stosowane réwniez jako potprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki
pomiedzy kamieniami wypetniane sg czesciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym
mozna stosowacé tez cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktére réwniez

mozna stosowaé samodzielnie na skarpach (rys. 11d).

1.6. Gabiony do budowy nasypow z gruntu zbrojonego

Gabiony sg z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypOw z gruntu zbrojonego (rys.
12a). Skarpa nasypu jest obudowana pojedynczg warstwg koszy. Przedtuzeniem dna kazdego kosza
jest siatka stanowigca zbrojenie nasypu. Kosze obudowujgce zbocze majg zwykle wysokos¢ (h) 1,0
m, szerokos¢ 1,0 m, dilugosé (B) 2,0 m. Siatka zbrojgca nasyp ma dilugos¢ (L) 3 + 6 m. Obudowa
zbocza moze mieé¢ powierzchnie czotowg ptaska (rys. 12b) lub schodkowaq (rys. 12c), podobng do
zwyktych $cian z koszy siatkowych. Kosze mogg by¢ wypetione kamieniami lub, po wylozeniu
geotekstyliami, gruntem. Gdy materialem wypelniajgcym sg kamienie, to zewnetrzng powierzchnie
obudowy mozna zazieleni¢ roslinami pngcymi, a w przypadku obudowy schodkowanej — pokry¢
schodki glebg i posia¢ na nich kwiaty lub inne rosliny. W ten sposéb uzyskuje sie w krétkim czasie

zastoniecie konstrukcji roslinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowa n gabionow

Gabiony majg duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg uzywane do
umocnien i ochrony brzegéw przed erozja, do wykonania jazéw, nabrzezy oraz tam podtuznych i
poprzecznych. Sg z nich budowane konstrukcje oporowe (do wysoko$ci 8 m), umocnienia skarp
nasypow drogowych i kolejowych, wloty i wyloty przepustow (rys. 3), tymczasowe podpory obiektow
mostowych i konstrukcje przeciwdzialajace osuwiskom. Siatki sg stosowane do zabezpieczenia
szlakow transportowych przed obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje sie do posadowienia gabiondéw przy umocnieniu skarp
(zboczy), przy szybkim zamykaniu peknie¢ i wypetianiu wymy¢ przy awariach, przy wypetnianiu
pustych przestrzeni i szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do
tamowania wyrw w watach powodziowych, przy ochronie watéw przed rozmyciem i awaryjnym

podwyzszaniu watéw przeciwpowodziowych.
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1.8. Trwato $¢ gabionéw

Trwatos¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacji projektowej
(odpowiednia ochrona przed utratg statecznosci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli
(odpowiednie taczenie koszy i napetnianie ich balastem), trwalosci siatek stalowych i kamienia
wypelniajacego kosze.

Zagadnienie trwatosci siatek, a zwtaszcza odpornosci na korozje, zostato rozpracowane na
drodze badan laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostata wykonana w
1884 r. i istnieje do dzis). Drut stalowy chroniony jest przed korozjg gruba warstwa cynku naktadang
galwanicznie. Im grubsza warstwa powiloki galwanicznej tym wieksza odpornos¢ na korozje, gdyz
ocynkowanie ulega ciggtemu utlenianiu. Dodatkowg ochrong przed utlenianiem cynku moze by¢
powtoka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia sie, ze w warunkach normalnych odpornos¢ na korozje drutu grubo ocynkowanego
(ok. 260 g/mz) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji
cynkiem stosuje sie takze pokrycie galfanem, ktory jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej
iloéci metali rzadkich powodujacych jednorodno$¢ tego stopu. Ocenia sie, ze trwatos¢ powioki z

galfanu jest 2+3 razy wieksza od trwatosci powtoki cynkowej o tej samej grubosci.
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ZAt ACZNIK 2 PRZYKLADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH D OSTEPNYCH NA
RYNKU
(wg informacji producentéw gabionéw)
Wymiary w m Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L W H przegréd
diugosc¢ szeroko$c¢ wysokosé (szt.)
1 | Gabiony 2 1 0,5 0
szerokosci 1 m, 3 1 0,5 0
jednokomorowe 4 1 0,5 0
1,5 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 | Gabiony 2 1 0,5 1
szerokosci 1mz 3 1 0,5 2
przegrodami 4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 | Gabiony 3 2 0,5 2
szerokosci 2m z 4 2 0,5 3
przegrodami 5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | Worki gabionowe Dilugos¢ L Srednica Objetosc
(m) (m) (m’)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
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Gabion szer. 1 m Gabion szer. 1 m Gabion szer. 2 m Worek
jednokomorowy z przegrodami Z przegrodami gabionowy

Srednica

ZAt ACZNIK 3 RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabionow)

Rys. 1. Przyktad gabionéw w postaci prostopadtosciennych koszéw siatkowych

a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0x 1,0x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m
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Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu

a) Oczko siatki z drutéw potaczonych przez podwadjne skrecenie

b) Pekniecie drutu w oczku szesciobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na stan catego
gabionu

c) Pekniecie drutu w zwyktej siatce rozprzestrzenia sie na dluzszym fragmencie siatki
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Rys. 3. Wylot przepustu umocniony przez kosze i materace gabionowe

Kosze gabionowe

Rys. 4. Wypetlnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiatdw; z zewnatrz — kamien gruby, w
Srodku — piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.

1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

1

Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowej

a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozktada sie uzyskujac rézne ich ksztalty
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b) Przy rozktadaniu koszy, sciany taczy sie szpilkg ukladang w zsuniete przenikajgce sie spirale

dwaoch scian lub spinaczem zacisnietym zszywarkg (mozna tez uzy¢ drutu wigzatkowego)

Szpilka
Spinacz
\ g
P, (7N E
| /’) E
©
KJ s
50 mm
Otwarty Zacisniety

¢) W czasie napeniania koszy kamieniami mozna je stezaé sciggami w celu zmniejszenia deformaciji

lica kosza

1 — Scigg wewnetrzny kosza

d) Ustawianie koszy gabionowych tworzacych mur oporowy
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Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku

a) Widok materaca dostarczonego na budowe po jego roziozeniu, b) Materac utozony w
potoku. Na skarpach przegrody umieszczone sg gesto, aby zapobiec obsuwaniu sie
kamieni wypetniajacych (przekrdj poprzeczny potoku).

=/
Ll

b)

Rys. 7. Materac dostarczony na budowe w formie ztozonej skrzynki, ktérg rozktada sie i usztywnia

przegrodami co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.
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Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi, na ktére przymocowuje sie przykrycie siatkg z
rolki

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zakladdéw przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub
skarpach w krzywiznach

Panele przegrod przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzace na siebie panele podstawy i wieka

Rys. 10. Worki gabionowe

a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i potprzepuszczalne
a - Materac gabionowy czesciowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny
¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w

utozong pod materacem

asfalcie,

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub

samodzielnie na skarpie

1 — kamien, 2 — pustka pomiedzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt,

5 — siatka, 6 — membrana

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego

a) Kosz gabionu z siatkg zbrojaca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o
pionowej $cianie czotowej, ¢) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo

Scianie czotowej

1 — Element przedluzajacy dno kosza (siatka zbrojaca nasyp), 2 - Geowldknina

uszczelniajgca kosz gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
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a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegodtem

1 — Gabion wypelniony kamieniami, 2 — Ew. geowtdknina, 3 — Roslina, 4 —
Wydtuzona podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegétem

1 — Gabion wypetiony kamieniami, 2 — Geowléknina, 3 — Ziemia urodzajna, 4 —

Roslinnosé

| B
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Rys. 14. Przyktad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych
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ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.
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ST D —10.01.01i SCIANA Z GRODZIC STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem $ciany z grodzic winylowych dla
rozbudowy i przebudowy pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajgcego hangaru dla todzi
WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody
i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzekg Odrg przy ul. Spacerowej w Bytomiu
Odrzanskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem $cian z grodzic winylowych, ktére w budownictwie drogowym majg
zastosowanie do:

— wykonania scianek szczelnych (zabezpieczajacych teren ogrodzony $ciankg z grodzic przed
doptywem wody) i $cian oporowych (podtrzymujacych nasyp lub wykop i przenoszacych na sciane
parcie gruntu) matej wysokosci lub $cianek szczelnych i oporowych wzmocnionych szkieletem
konstrukcyjnym z innych materiatdéw, zapewniajgcych sztywnose,

— innych zastosowan, np. zabezpieczenia skarp przed podmywaniem przez wode, osfon
przeciwerozyjnych strefy brzegowej ciekébw wodnych i zbiornikéw wodnych, umocnienia krawedzi
rowéw przydroznych i kanatow doptywowych do przepustow, ekrandw uszczelniajgcych waty
przeciwpowodziowe i ich podstawy, umocnienia brzegow zbiornikbw przydroznych do
gromadzenia lub odparowywania wody, ogrodzenia terenu podmokiego od grobli drogowej,
budowy gtowic przepustéw lub przycz6tkow mostowych, budowy grédz itp.

W wiekszosci przypadkéw, sciana z grodzic winylowych wymaga zakotwienia gérnej czesci

Scianki w gruncie, za pomoca $ciggu i kotwy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztattowanymi w

zamki w celu potaczenia sasiadujacych ksztattownikdéw w $ciane do grodzenia wodoszczelnego lub w

Sciane przenoszgcg parcie gruntu.

1.4.2. Grodzica winylowa — grodzica wykonana z twardego polichlorku winylu (PCW) z dodatkiem

stabilizatoréw i wypetniaczy.

1.4.3. Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do potgczenia sgsiadujgcych grodzic w Scianke.

APS Biuro Projektow Budownictwa 147



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

1.4.4. tgcznik — samodzielny element, stuzacy do faczenia grodzic w $ciance zatlamanej, np. pod

katem prostym.

1.4.5. Sciana ($cianka) szczelna — konstrukcja, skladajaca sie z grodzic wpuszczonych w grunt,
ktorych zamki uszczelniajg $cianke. Scianke szczelng stosuje sie do zabezpieczenia terenu nig
ogrodzonego przed doptywem wody.

1.4.6. Sciana oporowa — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatbw rozdrobnionych (bez wody gruntowej lub
naptywowej).

1.4.7. Sciana grodziowa — $ciana oporowa, utrzymujgca réznice poziomu wody po jednej ze stron
Sciany.

1.4.8. Sciana wolnono$na — $ciana z grodzic wspierajgca sie na otaczajgcym gruncie (bez urzadzen

kotwigcych).

1.4.9. Sciana zakotwiczona — $cianka z grodzic, opierajaca sie na wspétdziataniu otaczajacego gruntu

i uktadu kotwigcego, blokujacego ruch $cianki.

1.4.10. Zakotwiczenie — mechaniczne wyposazenie, skltadajace sie z podtuznic, sciagdw i kotwic, ktére

wzmachiajg zamocowanie $cianki w gruncie.

1.4.11. Kotwica — element ze sztywnego materiatu, umieszczony w gruncie, stuzacy do przeniesienia

sit ze Scianki poprzez $cigg na grunt.

1.4.12. Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do $ciany z grodzic,

przenoszaca site zakotwiczenia ze $ciggdw na Sciane lub stuzaca do montazu Sciany.

1.4.13. Sciag — stalowy pret lub stalowa lina, przenoszaca site reakcji z kotwic poprzez podtuznice lub

pale czotowe na $ciane z grodzic.

1.4.14. Kotpak ochronny — ostona gérna whitej scianki, zabezpieczajgca ostre krawedzie grodzic,
zastaniajgca mozliwe nieréwnosci wysokosciowe pomiedzy poszczegélnymi grodzicami i nadajgca

estetyczny wyglad budowli.
1.4.15. Wysokosc¢ ,H” — wysoko$c¢ od linii pogtebienia terenu do szczytu $ciany z grodzic.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoéine” .

1.5.0g6lne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogoélne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

~ymagania ogolne”.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cianki z grodzic winylowych

Do wykonania $cianki z grodzic winylowych mozna zastosowac nastepujace materiaty:

— grodzice winylowe, tj. ksztattowniki wyposazone w skrajne elementy zamka (gniazdo i
zakonczenie kulowe), z ktérych wykonuje sie szczelng Scianke,

— ew. taczniki winylowe, bedgce samodzielnymi elementami, stuzacymi do lgczenia grodzic w
Scianie zatamanej (np. pod katem prostym),

— podiuznice, tj. poziome belki przymocowane do $ciany z grodzic, stuzace do przenoszenia sity
zakotwiczenia na $cianke z grodzic lub wykorzystywane pomocniczo przy montazu scianki,

— slupki i pale, stuzace do wyznaczania przebiegu $ciany i jej montazu,

— $ciggi z pretdw i lin stalowych, taczace $cianke z kotwica gruntowa,

— kotwice z piyt, blokéw i innych elementéw, stuzace do przeniesienia sit ze $ciggdéw na grunt,

— kotpaki ochronne, mocowane na wierzchu s$cianki, wienczace konstrukcje i nadajgce $ciance
estetyczny wyglad,

— S$ruby i wkrety do mocowania elementéw pomocniczych $cianki oraz do naprezania $ciggow,

— inne materialy, tj. materialy pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki prowadzace z

kantéwki drewnianej itp.
2.2.3. Grodzice i tgczniki winylowe

Grodzice winylowe i fgczniki winylowe wykonane sg z twardego polichlorku winylu (PCW)
modyfikowanego $rodkami utatwiajacymi przetwdrstwo, modyfikatorami udarnosci, stabilizatorami
termicznymi i promieniowania ultrafioletowego oraz wypetiaczami mineralnymi. Grodzice i tgczniki
winylowe sg wytwarzane metodg wyttaczania jako profile monolityczne lub metodg wspotwyttaczania
(koekstruzji) z rdzeniem wykonanym z materialu uzyskanego z recyklingu konstrukcyjnego z PCW,
ktory jest powleczony warstwag tworzywa pierwotnego.

Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sg elementy grodzic podano w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe materiatu stosowanego do produkcji grodzic winylowych

Lp. Wiasciwosci Jednost | Wymagania Metody badan
ki e
1 | Wytrzymatos¢ przy rozcigganiu MPa =40 aprobaty
2 | Wytrzymatosé przy zginaniu MPa =50 technicznej,
3 | Modut sprezystosci przy MPa = 2000 wydanej przez
rozcigganiu
4 | Modut sprezystosci przy zginaniu MPa = 2600 IBDIM
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W obliczeniach statycznych grodzic winylowych nalezy uwzgledni¢, ze:

— wytrzymatos¢ obliczeniowa przy zginaniu wynosi 14 MPa,
— modut sprezystosci przy zginaniu wynosi 2 600 MPa.

Ksztalty przekroju poprzecznego grodzic moga by¢ r6zne w zaleznosci od potrzeb. Przykiady
ksztattownikow grodzic winylowych i tacznikéw do tgczenia grodzic w $Sciance zatamanej w planie,
przedstawiono na rysunku 6. Wyboru przekroju poprzecznego grodzicy dokonuje sie w dokumentacji
projektowe;j.

Grodzice winylowe z tgcznikami powinny mieé aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
2.2.4. Podtuznice

Jako podtuznice mogg by¢ stosowane:
a) kantéwki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 x 4 cm do 24 x 24 cm i dtugosci od 3 m do 6m,
b) ocynkowane stalowe ksztattowniki zamkniete o przekroju od 60 x 40 mm do 120 x 80 mm,
grubosci $cianki od 2 mm do 6 mm i dlugosci od 4 m do 12 m,
(Orientacyjna wytrzymatos¢ stalowego ksztattownika zamknietego 100 x 100 x 3 mm odpowiada
wytrzymatosci belki drewnianej o przekroju 16 x 20 cm),
c) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane lub lakierowane, o szerokosci i
wysokosci zblizonej do wymiaréw ksztattownikéw zamknietych.
Wymiary podtuznic i rodzaj zastosowanego na nie materiatu, jesli nie sg okreslone w

dokumentaciji projektowej, proponuje Wykonawca, przedstawiajac je do aprobaty Inzyniera.
2.2.5. Pale i stupki drewniane

Pale i stupki, wykonane z drewna, stuzgce do wyznaczenia trasy przebiegu $ciany z grodzic
moga by¢ wykonane jako:
a) pale czotowe, o przekroju poprzecznym ($rednicy) i dtugosci (od 2,5 m do > 3,5 m) ustalonej w
dokumentacji projektowej, ST lub zaproponowane przez Wykonawce do aprobaty Inzyniera,
b) stupki o przekroju 10 x 10 cm i diugosci od 150 cm do 180 cm, whijane na obu koncach trasy
$ciany z grodzic lub w odstepach co 3+5 m wzdtuz $ciany.
2.2.6. Sciagi
Jako $ciggi moga stuzyé:
a) prety stalowe, ew. gwintowane z zestawem podkiadek stozkowych i stozkowag nakretka
kotnierzowa,
b) prety i liny stalowe z naciggiem uzyskiwanym przy uzyciu skretnych zigczek rurowych lub $rub
rzymskich, galwanizowane. Srednice ciagdw wynosza od 16 mm do 32 mm, a dtugo$é od 3 m do
10 m.
Rodzaj $ciggu, jego przekroj poprzeczny, dlugosé i charakterystyke wytrzymatosciowa okresla

dokumentacja projektowa lub ST.
2.2.7. Kotwice

Kotwice mogg by¢ wykonane z:
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— pali lub stupkéw betonowych, np. o wymiarach 8 x 20 cm i dtugosci 3+6 m,
— ptyt betonowych lub blokéw betonowych o wymiarach dostosowanych do sity naciagowej,
— belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stali weglowych, galwanizowanych,
— zeliwnych, ptaskich lub stozkowych, kotwic odciggowych,
— palii stupkéw drewnianych, np. o $rednicy 16+32 cm, diugosci 3+6 m,
— innych materiatow.
Rodzaj materiatu kotwic, ich ksztatt, wymiary i wymagania techniczne ustala dokumentacja

projektowa lub ST.
2.2.8. Kotpaki ochronne

Kotpak grodzicy, chronigcy wierzch scianki, powinien by¢ wykonany z materiatu ustalonego w
dokumentacji projektowej lub ST, np. z drewna, blachy lub tworzywa sztucznego, w tym np. z czesci

ksztattownika grodzicy winylowej (rys. 4).
2.2.9. Sruby i wkrety

Do mocowania i skrecania podiuznic z grodzicami nalezy stosowa¢ ocynkowane lub
azotowane $ruby (np. M16, M20) i wkrety, a do naprezania $ciggéw azotowane lub cynkowane
nakretki z podktadkami i nierdzewne lub galwanizowane $ruby rzymskie.

Wymagania techniczne srub i wkretéw okresla dokumentacja projektowa lub ST.
2.2.10. Sktadowanie materiatow

Grodzice nalezy sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem w postaci:

a) dostarczonej z wytworni, tj. utozonych w ramkach zbitych deskg przy pomocy gwozdzi w czterech
sztukach w rzedzie zamkami zenskimi do $rodka lub w o$miu warstwach w gore, z tym, ze
ostatnia warstwa zamkami zenskimi na zewnatrz; mozna je ukfada¢ po 4 sztuki w goére z
ewentualnym spieciem tasma polietylenowg lub poliestrowa,

b) ukladanej luzem na podescie z palet dowolnej dtugosci, z tym ze kazda warstwa przetozona jest
poprzeczkg o wymiarach 15 x 50 x 6000 mm, a maksymalna liczba warstw wyrobéw wynosi 12.

Elementy drewniane nalezy sktadowa¢ na rownym podtozu w sposo6b odizolowany od wilgoci,
zanieczyszczeh i uszkodzen.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Inne materiaty nalezy sktadowaé w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budowe, np. w

workach, pudfach kartonowych lub luzem w taki sposdb, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
a) do instalowania grodzic w gruncie:
— mioty udarowe wibracyjne (z napedem mechanicznym, pneumatycznym, spalinowym i
hydraulicznym) obstugiwane recznie wzglednie na wysiegnikach koparek lub dzwigow,
— strumienice, do wyplukiwania grodzic, z pompami wysokocisnieniowymi o0 napedzie
elektrycznym, gazowym lub spalinowym, w tym strumienice powietrzne lub strumienice wodne
z pompami nisko- i wysokocisnieniowymi,
— sprzet do wkopywania grodzic, np. koparki, fadowarki, ubijaki, ptyty wibracyjne zageszczajace
grunt,
b) do rob6t pomocniczych:
— nakfadki ochronne (ostony naktadane na szczyt grodzic), zabezpieczajgce przed uszkodzeniem
grodzic przy ich wbijaniu,
— zabezpieczenia zapewniajgce utrzymanie pionu przy wbijaniu i ograniczajgce boczne drgania
grodzic,
— prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.
Zalecane parametry sprzetu do instalowania grodzic winylowych w gruncie podano w
zalgczniku 2.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Grodzice nalezy przewozic w sposGb zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem, w opakowaniach przygotowanych w wytwérni w postaci ramek zbitych deska,
zawierajacych wyroby w warstwach. Na srodku transportowym mozna uktada¢ po 4 ramki na sobie,
po uprzednim spieciu tasmag polietylenowa lub poliestrowa.

Elementy stalowe i drewniane mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w
wigzkach (powigzanych drutem lub tasmg stalowa), w warunkach zabezpieczajacych je przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powlok metalizacyjnych). Elementy transportowane
luzem nalezy uktada¢ rownolegle do kierunku jazdy, Scisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie
warstw. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysoko$ci burt srodka transportowego.

Inne materialy moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposob

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne” .
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,
7. montaz Scianki z grodzic,
8. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
— dokonaé oczyszczenia terenu robot.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST -01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robot przygotowawczych.

5.4. Monta z $ciany z grodzic winylowych

5.4.1. Sposoby montazu $ciany z grodzic

Spos6b montazu Sciany z grodzic uzalezniony jest od rodzaju gruntu w podtozu, wysokosci

,H” (patrz rys. 2b, gdzie H jest odlegtoscig od linii pogtebienia terenu do szczytu $ciany z grodzic),

gtebokosci zaglebienia grodzicy w gruncie, wytrzymatosci grodzicy, dostepnego sprzetu itp.

Istniejg trzy sposoby instalowania $ciany z grodzic w gruncie:

— whbijanie $ciany, przy uzyciu miotéw wibracyjnych,

— wptukiwanie $ciany, przy uzyciu strumienic powietrznych lub wodnych,

— wkopywanie Sciany, polegajgce na wykopaniu rowu i zamontowaniu w nim $ciany, z odpowiednig
zasypka gruntem.

Podstawowe sposoby montazu $ciany z grodzic obejmuja;:

a) montaz Sciany wolnonosnej, tj. z reguly catkowicie zagtebionej w gruncie do poziomu warstw
nieprzepuszczalnych (patrz rys. 2a),

b) montaz $ciany zakotwiczonej, ktdra dla grodzic winylowych mozna wykonywaé przy wysokosci H =
1+6 m (patrz rys. 2b) z tym, ze sposéb montazu rézni sie w zaleznosci od typu $ciany z grodzic, tj.
Sciany oporowej lub grodziowej (maksymalna wysokos¢ H = 6 m mozliwa jest przy
dostepnosci grodzic dostarczanych przez producenta o catkowitej diugosci 10 m).

Spos6b montazu $ciany z grodzic powinien byé okreslony w dokumentacji projektowej lub ST.

Ewentualne modyfikacje sposobu montazu $ciany przedstawia Wykonawca do akceptacji Inzyniera.

System zakotwiczenia $ciany w gruncie, ustalony w dokumentacji projektowej, powinien
sktadac sie ze sciggéw przymocowanych do elementéw sciany (podtuznicy lub pala czotowego) oraz
do kotwicy w gruncie. Elementy zakotwiczenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie

2. Spos6b zakotwiczenia $ciany w gruncie przedstawiono schematycznie na rysunkach 9.2, 10 i 11.
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Przy wykonywaniu $cian z grodzic nalezy korzystaé¢ z ,instrukcji montazowej” producenta.
5.4.2. Instalowanie $cian z grodzic w gruncie
5.4.2.1. Whijanie scian z grodzic winylowych

Whijanie scian jest najczesciej stosowang metodg instalowania grodzic, w ktérej grodzice sg
mechanicznie wciskane w grunt przy uzyciu mtotéw udarowych wibracyjnych, okreslonych w pkcie 3.2.
Mtoty obstuguje sie recznie lub zdalnie po zainstalowaniu na wysiegniku koparki lub dzwigu. Zaleca
sie stosowa¢ nakfadki ochronne, dopasowane do profilu grodzicy, naktadane na jej szczyt w celu
przejecia bezposredniego uderzenia bijaka, utrzymania pionu przy whbijaniu i ograniczenia bocznych
drgan grodzicy.

Nalezy zastosowaé sprzet lekki, o niewielkiej energii uderzenia, parametrach okreslonych w
zalgczniku 2, w celu ochrony grodzic przed uszkodzeniem.

Dobor sprzetu przez Wykonawce zalezny jest od rodzaju gruntu, glebokosci zagtebienia
Scianki i wytrzymatosci grodzic. Zaleca sie dokona¢ doboru sprzetu metodg préb przed rozpoczeciem
robét wlasciwych.

5.4.2.2. Wplukiwanie $ciany z grodzic winylowych

Metode wplukiwania sciany z grodzic zaleca sie stosowac¢ w gruntach spoistych lub bardzo
zwieztych gruntach ziarnistych (np. w pospéikach, zwirach) gdy sita miotéw udarowych wibracyjnych
jest niedostateczna do wprowadzenia $ciany w grunt.

Technika wplukiwania powoduje wytwarzanie cisnienia bezposrednio pod stopa grodzicy,
rozluzniajace grunt i usuwajace go spod grodzic. Do robét nalezy stosowaé strumienice okreslone w
pkcie 2 i zalaczniku 2, tj. strumienice powietrzne wzglednie strumienice wodne z nisko- lub
wysokoci$nieniowymi pompami wodnymi.

Grodzice winylowag umieszcza sie w specjalnej prowadnicy stalowej, do ktérej przyspawane sg
dwie lub cztery rurki stalowe. Przez nie doprowadzany jest czynnik wytwarzajacy cisnienie (powietrze
lub woda) pod stope grodzicy. Wysokie cisnienie czynnika bardziej efektywnie rozmiekcza grunt, ale
wyrzucany spod stopy strumien, stwarza wieksze zagrozenie dla obstugi.

Grodzice poczatkowo wciska sie w rozmiekczony grunt, a nastepnie wbija sie miotami
udarowymi na korncowym odcinku wymaganego zagtebienia.

Jezeli decyzje o zastosowaniu wplukiwania sciany podjeto po rozpoczeciu budowy, to jej
wykonywanie wymaga zgody projektanta Sciany.

Po zakoniczeniu montazu $ciany niezbedne jest staranne odwodnienie i utwardzenie gruntu po

obu stronach sciany z grodzic.
5.4.2.3. Wkopywanie $ciany z grodzic winylowych

Metode wkopywania $ciany najkorzystniej jest stosowac¢ przy budowie sciany o niewielkim
zagtebieniu, czesto w gruntach kamienistych, gdy nie jest mozliwe zastosowanie zaréwno techniki
whbijania jak i wptukiwania.

Grodzice montowane sg w uprzednio wykonanym wykopie (rowie) przy uzyciu sprzetu

okreslonego w pkcie 3.2. Po ustawieniu $ciany z grodzic, rébw nalezy wypeti¢ po obu stronach
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zasypka. Zaleca sie utwardzenie zastosowanej podsypki w spos6b mechaniczny, przez zageszczenie

w sposéb odpowiadajacy wymaganiom OST D-02.00.00 [3] lub przez utwardzenie chemiczne.
5.4.2.4. Tolerancje montazowe $ciany z grodzic

Dopuszczalne odchylenie w zagtebieniu poszczegélnych grodzic w $cianach instalowanych
technikg whbijania lub wptukiwania wynosi 4 cm, a odchylenie wzduz calej trasy przebiegu Sciany nie
moze w zadnym miejscu przekracza¢ 1 cm na 1 m dlugosci Sciany. Dla scian budowanych metodg
wkopywania dopuszczalna odchytka powyzej krawedzi $ciany wynosi 2 cm, a ponizej krawedzi sciany

5cm.
5.4.3. Montaz $cian z grodzic winylowych
5.4.3.1. Montaz sciany wolnonosnej

Sciane wolnono$ng z grodzic winylowych zaleca sie montowaé w sposéb nastepujacy:

1. nalezy wyznaczy¢ trase przebiegu $ciany za pomocg drewnianych stupkéw (o przekroju 10 x 10
cm i dlugosci 150 + 180 cm) whitych na obu koncach s$ciany i sznurka lub linki rozciggnietej
pomiedzy nimi,

2. przy montazu grodzic o znacznej dlugosci, przekraczajacej 6 m, zaleca sie stosowanie
dodatkowej poziomej ramki prowadzacej wykonanej z kantdéwki drewnianej o wysokosci co
najmniej 150 cm nad poziomem gruntu (rys. 8),

3. przy stupku poczatkowym nalezy ustawi¢ wzorcowy odcinek grodzicy o dtugosci 100 + 150
cm zakonczeniem kulkowym w kierunku konca s$ciany i po starannym wyréwnaniu w pionie i
poziomie przykreci¢ go kilkoma wkretami (M 10 x 50+ 65 mm) do stupka poczatkowego,

4. nalezy nasung¢ grodzice wiasciwej diugosci, zakonczeniem w postaci gniazda, na panel
poczatkowy i wbi¢ go na Yy + s wymaganego zagtebienia przy pomocy miota,

5. nalezy wykreci¢ wkrety i usungé panel poczatkowy,

6. proces whijania dla kolejnych paneli nalezy powtérzy¢ wzdtuz calej trasy, wbijajac je nie wiecej jak
na '/, + '/;wymaganego zagtebienia,

7. stosujac whijanie krokowe, jednorazowo po ok. 0,5 do 1 m (wykorzystujac sasiednie grodzice jako
prowadnice) nalezy wbi¢ do konca wszystkie grodzice. Przy wbijaniu w grunty zwirowe lub bardzo
zwiezle zaleca sie stosowac ostony czota grodzicy i prowadnice,

8. przy montazu nalezy kontrolowa¢ wyréwnanie paneli i liniowo$¢ montowanej Sciany.
5.4.3.2. Montaz sciany zakotwiczonej typu oporowego

Sciane zakotwiczong z grodzic winylowych typu oporowego, o wysokosci H=15+
2,5 m, zaleca sie montowa¢ w sposéb nastepujacy:

1. nalezy zamontowa¢ na catej dtugosci budowanej sciany wzornik sktadajacy sie z pionowych
stupkéw (10 x 10 cm) w odstepach 3+5 m oraz dwdch poziomych belek przybitych gwozdziami do
pionowych stupkow,

2. we wzorniku nalezy ustawi¢ poczgtkowy panel zakoriczeniem kulkowym do przodu i po
wyréwnaniu w pionie i poziomie przybi¢ go podwadjnie gwozdziami z kazdego konca do obu belek

wzornika (rys. 9.1),
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3. wlasciwy arkusz zakonczeniem w postaci gniazda nalezy nasuna¢ na panel poczatkowy i wbi¢ go

na wymagang gtebokos¢ przy uzyciu miota,
aby zapobiec wcigganiu go w dét przez nastepny panel, nalezy przykreci¢ podwdjnie wbity panel

do belki gérnej i dolnej przy uzyciu galwanizowanych wkretéw do drewna (M 10 x 50 + 65 mm),

5. nalezy usung¢ wkrety i zdemontowac panel poczatkowy,

6. proces wbijania nalezy powtorzy¢ dla kolejnych paneli, przy czym po wsunieciu kazdego

kolejnego, wywierci¢ w nim otwory i przykreci¢ go podwdjnie do goérnej i dolnej belki wzornika,

po wykonaniu $ciany na catej dlugosci wzornika, nalezy zdemontowa¢ wzornik i zainstalowaé
stalg podtuznice wewnetrzng przy uzyciu galwanizowanych wkretéw do drewna (M 10 x 50 + 65
mm),

8. w czasie montazu nalezy $cisle kontrolowa¢ wyréwnanie paneli i liniowos$¢ budowanej sciany,

9. po zamontowaniu podtuznicy wewnetrznej nalezy przystapi¢ do montazu systemu podiuznic

10.

11.

12.

zewnetrznych, skrecajac je wraz z grodzicami winylowymi do podiuznicy wewnetrznej przy uzyciu
galwanizowanych $rub z them wpuszczanym M 16 + M 20,

nalezy zainstalowa¢ system zakotwiczenia przy uzyciu techniki ustalonej w dokumentaciji
projektowej,

nalezy czoto $ciany od strony pogtebionej zasypaé¢ narzutem kamiennym (np. otoczakami), a od
strony podwyzszonej wypeti¢ zasypka gruntowg w sposéb odpowiadajacy wymaganiom OST D-
02.00.00 [3],

przy budowie $ciany nalezy stosowa¢ akcesoria o wymiarach wyspecyfikowanych na rys. 9.2.

W przypadku wykonywania scian o innej wysokosci ,H", specyfikacje materialowg mozna

przyjmowacé z tablicy 2.

Tablica 2. Specyfikacja podstawowych materialtbw do budowy $cian z grodzic winylowych typu

oporowego, wysokosciH=1,0+6,0m

Podtuznice Rozstaw
Wysokos$ | Wysokos Dlugos¢ pali
¢ H” é Y | Wymiar | preta | czotowyc Sita
[m] catkowita % [em] $ciggu hi zakotwiczenia
grodzicy E [m] Sciggow [KN]
m | (m]
1,0 2,0 1 10 x 16 3,0 3,0 16
15 3,0 1 10 x 16 3,5 2,5 16
2,0 4,0 2 16 x 16 4.5 2,5 16
2,5 4.5 2 16 x 20 4.5 2,0 42
3,0 5,5 3 16 x 20 5,0 2,0 8-gora; 56-dot
3,5 6,0 3 16 x 20 5,5 2,0 9-gora; 58-dot
4,0 7,0 2 | 20x20 6,0 15 9-géra; 69-dé6t
4,5 7,5 2 20 x 20 7,5 1,5 11-géra; 100-dot
5,0 8,0 3 | 20x20 8,0 1,5 12-g6ra; 27-
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Srodek 80-dot
55 9,0 3 20 x 20 9,0 15 16-gora; 65-
srodek 98-dot
6,0 10,0 3 20 x 20 10,0 15 18-gora; 80-
srodek 125-d6t

Uwagi:

1.

Przy doborze pozostatych parametréw mozna korzysta¢ z informacji podanych w instrukcji
montazowej producenta.

Podtozem $cian sg grunty niespoiste.

3. Pominieto cisnienie hydrostatyczne wod gruntowych; przy ich wystepowaniu nalezy wykona¢ w

Scianie otwory odwadniajgce z filtrami.

Sita zakotwiczenia dotyczy $cian, dla ktérych poziom gruntdw po stronie spietrzonej jest réwny
wysokosci ,H".

Zaleca sie uzywanie pretéw sciagéw o srednicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpieczy¢ sie przed
korozja, nieprzewidzianymi przecigzeniami i zmiennymi warunkami gruntowymi.

Wymiary podtuznic podano dla belek drewnianych. Wytrzymatos¢ stalowego profilu zamknietego o

przekroju 100 x 100 x 3 odpowiada wytrzymato$ci belki drewnianej o przekroju 16 x 20 cm.

5.4.3.3. Montaz sciany zakotwiczonej typu grodziowego, dwupodtuznicowego

Sciane zakotwiczong z grodzic winylowych typu grodziowego, dwupodiuznicowego, o

wysokosci H < 3,0 m (rys. 10) zaleca sie montowaé w sposob nastepujacy:

1.

w pierwszej kolejnosci nalezy zamontowac¢ pale czotowe poprzez wptukiwanie lub wbijanie dwéch
krancowych (lub naroznych) pali, rozciggniecie liny pomiedzy nimi i montaz calego rzedu
opalowania czotowego,

nalezy zamocowac¢ system podituznic (belek rozporowych) do stupéw czotowych przy pomocy srub
galwanizowanych M 16 ~ M 20,

nalezy zainstalowaé¢ system zakotwiczenia ustalony w dokumentacji projektowej i wyregulowac
dtugosé¢ ciegien dla zapewnienia pionu i prostoliniowosci sciany,

nalezy zamontowaé grodzice winylowe, stosujgc metode opisang w pkcie 5.4.3.2, wykorzystujac
podtuznice jako wzornik,

nalezy przykreci¢ grodzice do podtuznic, a nastepnie skreci¢ razem podiuznice z grodzicami

Srubami przelotowymi,

6. ostatecznej regulacji ustawienia sciany dokonuje sie poprzez regulacje sity zakotwiczenia ciegien,

nalezy wypemié¢ podioze od strony podwyzszonej zasypka gruntowg w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom OST D-02.00.00 [3], a od strony pogtebionej — narzutem kamiennym.

W przypadku wykonywania $cian o innej wysokosci ,H”, specyfikacje materialtowa mozna

przyjmowagé z tablicy 3.

5.4.3.4. Montaz $ciany zakotwiczonej typu grodziowego, trojpodtuznicowego
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Sciane zakotwiczong z grodzic winylowych typu grodziowego, tréjpodiuznicowego, o
wysokosci H = 3,0 + 3,5 m (rys. 11) zaleca sie montowa¢ w sposéb okreslony w punkcie 5.4.3.3. W
przypadku wykonywania scian o innej wysokosci ,H”, specyfikacje materiatowg mozna przyjmowac z
tablicy 3.

Tablica 3. Specyfikacja podstawowych materiatbw do budowy $cian z grodzic winylowych typu

grodziowego, wysokosciH = 1,0 + 6,0 m

Podtuznice Rozstaw
Wysokos | Wysokos Dlugoéc¢ pali
¢ H” é Y | Wymiar | preta | czotowyc Sita
[m] catkowita % [em] $ciggu hi zakotwiczenia
grodzicy E [m] $ciggow [kN]
m | m)
1,0 2,0 2 10 x 16 3,0 2,5 16
15 3,0 2 10 x 16 3,5 2,5 16
2,0 4,0 2 16 x 16 4,0 2,5 16
2,5 4.5 2 16 x 20 4,0 2,0 16
3,0 5,0 2 16 x 20 5,0 2,0 53
3,5 5,5 3 16 x 20 5,5 1,5 69
4,0 6,0 3 16 x 20 6,0 1,5 80
4.5 7,5 2 20 x 20 7,5 1,5 114
5,0 7,5 3 20 x 20 8,0 1,5 18-géra; 119-dot
5,5 8,5 3 20 x 20 9,0 1,5 37-gora; 151-dot
6,0 9,0 3 24 x 24 10,0 1,5 46-go6ra; 183-dot
Uwagi:

1. Przy doborze pozostatych parametréw mozna korzysta¢ z informacji podanych w instrukcji
montazowej producenta.

2. Podiozem $cian sg grunty niespoiste.
Pominieto cisnienie hydrostatyczne wod gruntowych; przy ich wystepowaniu nalezy wykonaé w
$cianie otwory odwadniajace z filtrami.

4. Sita zakotwiczenia dotyczy Scian, dla ktérych poziom gruntéw po stronie spietrzonej jest rowny
wysokosci ,H”.

5. Zaleca sie uzywanie pretow sciggéw o srednicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpieczy¢ sie przed
korozjg, nieprzewidzianymi przecigzeniami i zmiennymi warunkami gruntowymi.

6. Wymiary podtuznic podano dla belek drewnianych. Wytrzymatosé stalowego profilu zamknietego

0 przekroju 100 x 100 x 3 odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o przekroju 16 x 20 cm.
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5.5. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robo6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. umocnien skarp, parkanow, ogrodzen itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu rob6t, z wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami ziemnymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie robdt Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
terenu rob6t z dokumentacjg projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pktu 5.3
biezaca

3 [Montaz $Sciany z  grodzic,
dostosowany do jej typu i Jw. Wg pktu 5.4
sposobu zainstalowania w
gruncie, z ew. zakotwiczeniem

$ciany w gruncie

4 | Wykonanie rob6t| Ocena ciggta Wg pktu 5.5

wykonczeniowych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej $ciany.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— ew. wykonanie zakotwiczenia $ciany w gruncie.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogoélne” [1] oraz

niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” [1] .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $ciany z grodzic winylowych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie $ciany z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji projektowej, z wiadciwym
zainstalowaniem jej w gruncie i kompletnym montazem oraz ew. zakotwiczeniem $ciany w gruncie,
w sposéb odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1986.
Grodzice winylowe GW 300 x 115, GW 625 x 230 i GW 270 x 150
5. Materiaty informacyjne producenta grodzic winylowych:
S. i A. Pietrucha Sp. z 0.0., ul. Szkolna 29, 95-054 Ksawerow,
tel. (+48) 42 212-84-84, fax (+48) 42 212-84-87
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ZAt ACZNIK 1 OGOLNE ZASADY STOSOWANIA GRODZIC W SCIANKACH SZCZELNYCH
(wg A. Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, WKL, 1999)

1.1. Charakterystyka ogoélna grodzic

Grodzica jest ksztattownikiem stalowym lub z tworzywa sztucznego, ktérego brzegi
uksztatltowane sg w zamki, stuzace do potaczenia z sasiadujgcymi ksztattownikami (grodzicami).
Konstrukcja sktadajgca sie z podtuznych elementéw potgczonych wzajemnie grodzic, zapuszczonych
zwykle pionowo w grunt tworzy Scianke, stuzacg do grodzenia wodoszczelnego lub do przenoszenia
parcia gruntu.

Scianki szczelne z grodzic stosowane sa przede wszystkim przy podtrzymywaniu $cian
wykopow w robotach ziemnych i fundamentowych oraz przy zabezpieczaniu terenu nimi ogrodzonego
przed doptywem wody. Ponadto mogq byé wykorzystane przy: wykonywaniu nadbrzezy, budowie
przyczotkdw mostowych, grédz, itp. (rys. 1).

Rozréznia sie sciany wolnonosne (bez kotwienia) i konstrukcje oporowe z zamocowanymi
dolnymi czesciami $cianki z grodzic w podtozu. Przy dos¢ znacznej wysokosci sciany wymaga sie

zakotwienia gérnej czesci scianki za pomocg ciegien i urzadzen (blokéw) kotwigcych (rys. 2 i 3).

1.2. Grodzice z tworzyw sztucznych

Grodzice z tworzyw sztucznych odrdzniajg sie o grodzic stalowych odpornoscig na czynniki
korozyjne. Charakteryzujg sie diugotrwatg przydatnoscig uzytkowa, potgczong z nieszkodliwos$cig dla
Srodowiska naturalnego. W poréwnaniu do grodzic z innych materiatéw, sa one obojetne chemicznie,
gdyz plastyk nie ulega rozktadowi, gdy styka sie z najcze$ciej spotykanymi substancjami agresywnymi
i nie wydzielajg sie z niego w wode gruntowg zadne substancje toksyczne. Grodzice z tworzyw
sztucznych sg odporne na czynniki atmosferyczne, sél i stodkg wode i nie sg niszczone przez
gryzonie.

Zamki grodzic z tworzyw sztucznych majg elementy dokfadnie pasujgce do siebie i
zapewniajgce duzg wytrzymatos¢ potgczeh grodzic na sity rozciggajace. Zamek charakteryzuje sie
nastepujacymi cechami:

— nie wymaga stosowania geotekstyliow, zapobiegajacych wyptukiwaniu zza $cianki czastek gruntu
(co na ogot jest potrzebne przy grodzicach z innych materiatow),

— umozliwia pewien obrét grodzic w zamku, co pozwala na zmiany kierunku $cianki,

— do wykonania prostokatnych zagie¢ scianki sg zbedne grodzice o przekroju katowym.

Grodzice z tworzyw sztucznych majg niewielkg mase, mozna je fatwo przemieszczac, takze
przy duzych ich dlugosciach. Wptywa to na mate koszty transportu i umozliwia instalowanie grodzic
lekkim sprzetem. Grodzice moga by¢ klejone, spawane, fatwo przewiercane do potrzebnych diugosci.
W grunt moga by¢ wplukiwane woda, wbijane miotem swobodnie spadajgcym, powietrznym lub
wibracyjnym albo wciskane, np. koparka. Mozna je tatwo zespala¢ z innymi materiatami budowlanymi.

Zwienczenia scianek (kotpaki) mozna robic z plastyku, drewna, betonu i stali (rys. 4).

1.3. Zapobieganie awariom $cianek z grodzic
Przy kotwieniu $cianek z grodzic nalezy zwraca¢ uwage na zapewnienie statecznosci

konstrukgji i unikniecie jej awarii. Schematy awarii przedstawiono na rys. 5.
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Schemat (a) obrazuje przypadek utraty ogélnej statecznosci wskutek nadmiernego obcigzenia

naziomu. Takiej awarii zapobiega sie stosujac dtugie kotwy gruntowe. Schemat (b) przedstawia awarie
spowodowang niewystarczajacym zagtebieniem $cianki ponizej dna wykopu. Awarii mozna unikngé
przez gtebsze wbicie scianki. Schemat (c) nawigzuje do przesuniecia poziomego bryly gruntu zawartej
pomiedzy $ciankg a plaszczyzng pionowa, przecinajgcg koniec kotwy gruntowej. Awarii mozna
uniknaé przez poprawienie naturalnych cech gruntu za scianka lub przez zmniejszenie w nim cisnienia
sptywowego. Schemat (d) dotyczy poslizgu masywu za sciankg po przewarstwieniu ze stabego gruntu.
Awarii mozna unikna¢ przez zastosowanie, oprocz kotew, réwniez rozp6r usytuowanych w poziomie

bliskim stabej warstwie.
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ZAL ACZNIK 2 ZALECANE PARAMETRY ROBOCZE SPRZETU | JEGO DOBOR DO
INSTALOWANIA GRODZIC WINYLOWYCH W GRUNCIE (wg [ 5])

1. Parametry mtotéw udarowych, wibracyjnych

1) Mioty z napedem mechanicznym

— moment bezwladnosci 10 +150 N xm
— czestotliwosé 800 + 3500 min™
— amplituda 3+10mm
— masa bijaka 10 + 100 kg
2) Mioty pneumatyczne
— sila whijania 1+25kN
—  czestotliwosé 50 + 300 min™
— skok bijaka 3+25mm
— masa bijaka 10 + 100 kg
3) Mioty hydrauliczne
— sila wbijania 5+25kN
— czestotliwosé 40 + 100 min™
— cisnienie 100 + 250 baréw
—  przeplyw 75 + 250 I/min

2. Parametry strumienic wodnych

strumienica wodna z pompa i napedem elektrycznym

— wydajnos¢ 5+151/min

— cisnienie 100 + 200 barow

— moc napedu 1,0 + 15 kW
strumienica wodna z pompa i napedem spalinowym

— wydajnosc¢ 40 + 80 I/min

— ci$nienie 200 + 500 barow

— moc napedu 50 + 100 kW

3. Specyfikacja techniczna trzech technik wptukiwania grodzic winylowych w grunt za pomocag

strumienic powietrznych lub strumienic wodnych

Technika Srednica | Srednica | Cisnienie | N'€28N® | roihnika
Lp. wptukiwania rury dyszy czynnika przeptywu zalecana
(czynnik) [mm] [mm] [bar] czynnika dia
[dm®/min]
gruntu
1 | Sprezone 25 5+10 | 5+10 4500 = | spoistego
powietrze 6000

2 | Wodaoniskim | 54 45 | 5:10 | 1020 | 200500 | pospéiki

cisnieniu

3 | Wodao 30 | 12+3,0(250+500 | 20+60 2Zwiru
wysokim

cisnieniu

4. Dobér miota do whijania grodzic

Przy doborze mtota do wbijania grodzic nalezy uwzgledni¢ nastepujace parametry:
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— czestotliwosé, od ktérej zalezy wielkos¢ tarcia grodzicy o grunt

(Im wieksza jest czestotliwos¢, tym tarcie jest mniejsze i wieksza jest efektywnos¢ whijania. Przy
wiekszej czestotliwosci zmniejsza sie zasieg przenoszonych drgan i wibracji, co zmniejsza
mozliwos¢é uszkodzenia wczesniej whitych grodzic),

sita whbijania, od ktorej zalezy pokonanie oporow tarcia czotowego i bocznego

(Im wieksza gesto$¢ gruntu, tym wieksza musi by¢ uzyta sita wbijania, jednak przy niewielkim
zagftebieniu, np. do 3 m, gestos¢ gruntu ma znikomy wptyw na wielko$¢ sity wbijania. Przy
okreslaniu sity wbijania zaleca sie korzysta¢ z rysunku 7.1),

amplituda, tj. wielkos¢ skoku bijaka miota

(Wzrost amplitudy zwieksza energie uderzenia miota w grodzice. W spoéjnych gruntach duza
amplituda jest czesto konieczna, aby scig¢ grunt przylegajacy do powierzchni bocznej grodzicy.
Wieksze amplitudy sga zwykle osiggane kosztem zmniejszenia czestotliwosci. Zaleznosé

amplitudy miota wibracyjnego od wielko$ci zagtebienia grodzicy przedstawia rysunek 7.2).
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ZAt ACZNIK 3 RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady zastosowania scian z grodzic w budownictwie drogowym (wg [5])
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1.1. Zabezpieczenie wykopu fundamentowego $cianami z grodzic przed naptywem wody gruntowej

ES
~N

1-Sciana z grodzic, 2-Dno wykopu, 3-Teren, zwg-zwierciadto wody gruntowej, Zw-

Wysokos¢ naporu wody gruntowej, hq-Zagtebienie $ciany ponizej dna wykopu

1.2. Podtrzymanie Sciang z grodzic nasypu drogowego

1-Droga, 2-Sciana z grodzic, 3-Teren

)

Y=/

1.3. Zabezpieczenie skarpy budowli drogowej przed podmyciem przez wode ptynaca lub stojacg
1-Budowla drogowa, 2-Sciana z grodzic, 3-Woda ptynaca lub stojaca, 4-Dno zbiornika wodnego

1.4. Umocnienie brzegéw kanatéw doptywowych do przepustow lub mostow

1-Kanat doptywowy, 2-Sciana z grodzic, 3-Teren przylegty do kanatu
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1.5. Odgrodzenie terenu podmokiego od grobli drogowe;j
1-Teren podmokly, 2-Sciana z grodzic, 3-Grobla drogowa
' N1
1.6. Budowa grodzy nad brzegiem zbiornika wodnego
1- Sciana z grodzic, 2-Kotwica, 3-Ciegno zakotwienia $ciany w gruncie, 4-Teren, 5-

Poziom wody zbiornika wodnego, 6-Dno grodzy, 7-Rozpora

1.7. Budowa nasypu drogowego na terenie zbiornika wodnego
1- Sciana z grodzic, 2-Nasyp drogowy, 3-Poziom wody w zbiorniku wodnym, 4-Dno zbiornika

wodnego
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1.8. Przyczotek mostowy wykonany ze $cianki z grodzic
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Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowag ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,

os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy

ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

Rys. 2. Rodzaje $cian z grodzic winylowych (wg [5])

a) Sciana wolnonosna

warstwy .

. przepuszczalne '

mh...

nieprzepuszczalne

1-Sciana z grodzic, 2-Zbiornik wodny,

3-Kierunki przesaczania sie wody ze

zbiornika wodnego w kierunku $cianki,

4-Dno zbiornika wodnego

b) Sciana zakotwiczona

1-Sciana z grodzic (typu oporowego),
2-Podtuznica zewnetrzna, 3-
Podtuznica wewnetrzna, 4-Sciag, 5-
Kotwica,

6-Narzut kamienny

Rys. 3. Sposoby zakotwienia gérnej czesci $cianki z grodzic w gruncie (wg A. Jarominiak: Lekkie

konstrukcje oporowe, 1999)

'

3.1. Zasada umieszczania bloku lub piyty kotwigcej w gruncie sypkim (niespoistym)

3
0y .
5043

1 — Scianka z grodzic

2 — Blok lub ptyta kotwigca
3 —Sciag

4 — Potencjalne linie odtamu

1 — Scianka z grodzic

2 — Blok lub ptyta kotwigca

3 — Sciag

4 — Szerokos¢ masywu
gruntowego, na ktérym
opor Scinania gruntu
powinien by¢ co najmniej

réwny nosnosci granicznej
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Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

3.2. Zasada umieszczania bloku lub piyty kotwigcej w gruncie spoistym

3.3. Przykitady urzadzen kotwigcych

Rys. 4. Widok ogélny fragmentu $cianki

z czesci ksztattownika grodzicy (wg [5])

a) Blok betonowy

b) Kotwica z elementéw
stalowych

c) Kotwica w postaci $cianki

szczelnej wspornikowej

1 — Sciag taczacy urzadzenie
kotwigce ze $ciankg z
grodzic

2 — Blok betonowy

3 — Kotwica stalowa

4 — Scianka wspornikowa

zwg — zwierciadto wody

gruntowej

z grodzic winylowych z kotpakiem

ochronnym

Rys. 5. Schematy awarii Scianek z grodzic kotwionych w gruncie (wg A. Jarominiak: Lekkie

konstrukcje oporowe, 1999)

a — Utrata statecznosci $cianki wskutek nadmiernego obcigzenia naziomu,

b — Awaria spowodowana niewystarczajagcym zagtebieniem $cianki w gruncie,

¢ — Przesuniecie poziome bryly gruntu,

d — Poslizg masywu gruntu za $ciankg po przewarstwieniu ze stabego gruntu.
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Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

a

1 — Scianka z grodzic, 2 — Sciag kotwicy gruntowej wstepnie naprezony, 3 — Sciag zakonczony

blokiem kotwigcym, 4 — Dno wykopu, 5 — Kierunek ruchu masywu gruntowego

Rys. 6. Przyktady przekrojéow poprzecznych produkowanych w kraju, grodzic winylowych i ich
tacznikow (wg [4])

30021C

=
)

5,540,7

6.2. Przekrdj poprzeczny grodzicy winylowej 625 x 230
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Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy

ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.
PROJEKT WYKONAWCZY

270410

150t10
P

83106
17,941

6.3. Przekréj poprzeczny grodzicy 270 x 150

45+5
17,9#1

.| 8,3%0,6

[

8,5%0,6

Ek/
5,5%0,75 J (/
15,4%1 (

6.4. Lacznik kata 90° (do taczenia $cianki zatamanej pod katem prostym)

5,5%0,75

_ 5,5%0,75

8,3+0,6

15,4+1

6.5. Lacznik krzyzowy (do taczenia pod katem prostym dwoéch Scianek z grodzic)

Rys. 7. Dob6r parametrow miota do whijania grodzic (wg [5])

7.1. Wymagana sita wbijania grodzic miotem, w zaleznosci od rodzaju gruntu i wielkosci zagtebienia w

gruncie
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Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,

os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy

ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

900 -D £ _
- 7 ,1C 28
800 e
.7 B 8T
700 e AR
z I P
X 600 T
s
5 %0 T
< 400
8
o 300
200
100
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zagtebienie (m)
Rodzaj gruntu, w ktory wbija sie grodzice
Oznaczeni Grunt
e
gruntu niespoisty spoisty
na nazwa C, [kPa] nazwa Parametr sondowania
wykresie sondg cylindryczng
SPT
A piasek 0+45 matospoisty 0+10
drobny
B piasek gruby 46 +~80 | sredniospoisty 11+30
C pospotka 81 + 150 | spoisty zwiezly 31+50
D zZwir > 150 bardzo spoisty >51
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Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY

7.2. Zaleznos¢ amplitudy mtota wibracyjnego od wielkosci zagtebienia grodzicy w gruncie

g J T LT
510 spd\%} _______
3 G =
Ee
R e e A
N 1 P =i
: 4’0‘“-“ ‘e ................................
-_ ) ‘S .......................
E ‘““@%J...}‘.?%SY} ........

=

3.0k

1.0 20 30 40 50 60 70 80 90

Zagtebienie (m)

Rys. 8. Montaz $ciany wolnonosnej (wg [5])

kierunek wsuwania

10,0

'

1 - Wzornik, 2 — Zakonczenie grodzicy kulkowe (zamek), 3 — Zakonczenie grodzicy (zamek) w postaci
gniazda, 4 — Grodzica

Rys. 9. Montaz $ciany zakotwiczonej typu oporowego (wg [5])

e

a) widok z gory

b) widok z boku
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Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY
9.1. Widok montowanej sciany z gory i z boku
1 — Grodzice winylowe, 2 — Podtuznica zewnetrzna, 3 — Podtuznica wewnetrzna, 4 — Prety

$ciagéw, 5 — Sruby przelotowe, 6 — Wkrety do drewna, 7 — Kotpak ochronny

1 — Grodzice winylowe
L=2H"

2 — Podtuznica zewnetrzna
Belka drewniana
16 x 16 cm

— wysokosé "H"—

3 — Podtuznica wewnetrzna
Belka drewniana
8 x16cm

4 — Sciag

Pret stalowy
216 + 20 mm x3,5+4,5
m
5 — Kotwica
Pal drewniany
g16+20cm x25+3m
6 — Narzut kamienny
9.2. Specyfikacja  materialowa  $ciany  zakotwiczonej typu oporowego 0  wysokoSci
H=15+25m

Rys. 10. Sciana zakotwiczona typu grodziowego, dwupodtuznicowa, o wysokosci H < 3 m (wg [5])

1 — Grodzice winylowe

2 — Pale czotowe

3 — Dwie podtuznice

4 — Belka oporowa

5 — Pal kotwiczny

6 — Pret Sciggu

7 — Sruby z tbem
wpuszczanym

8 — Kotpak ochronny

9 — Glowa pala

10 — Zasypka

11 — Narzut kamienny
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Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajacego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng infrastrukturg techniczna,
os$wietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i pradu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeg) przy
ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dzialce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap Ill.

PROJEKT WYKONAWCZY
Rys. 11. Sciana zakotwiczona typu grodziowego, tréjpodiuznicowa, o wysokosci H =

3,0 +3,5m (WG [5])

1 — Grodzice winylowe

2 — Pale czotowe

3 — Trzy podiuznice

; o 5 4 — Belka oporowa
% //_ 5 — Pal kotwiczny
= J 1100 6 — Pret Sciagu
L 7 — Sruby z tbem
wpuszczanym

8 — Kotpak ochronny
9 — Glowa pala
10 — Zasypka

11 — Narzut kamienny
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